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Coaep:xxanue yueOHOro npeamera « XumMus»

8 ki1acc
IlepBoHauya/bHbIE XMMUYECKHE TOHATHUS
Tema 1. Xumuss — BaxHas 00/1aCTh €CTeCTBO3HAHNSA U NPAKTHYECKOH JeTeJIbHOCTH YeJI0BeKa
(5 v).

[Ipenmetr xumuu. Posib XxuMuM B KM3HU 4yesioBeka. Tena u BemiectBa. dusnyeckue CBOWCTBA Be-
mecTB. ArperaTHoe cocTosiHue BeriecTB. Jlaboparopuslii onbiT: Onucanue GU3NYECKUX CBOHCTB Be-
miectB. [Ipaktuueckas padora Nel. [IpaBuna paboTer B mabopaTopun u mpuéMbI oOpaiieHus ¢ gadopa-
TOpHBIM oOopynoBanueM. [ToHsTHE 0 MeToaX MO3HAHUS B XUMHUHM. XUMHS B cCUCTeMe Hayk. YucTbie
BemecTBa U cMecu. CrocoObl pasmeneHus cmeceit. Jlabopatopusiil onbIT: Pa3aenenne cmecu ¢ mo-
Moo Marauta. [Ipaktuueckas padora Ne 2. Paznenenue cMmeceil (Ha mpuMepe OYMCTKU MTOBAPEHHOM
COJIN).

Tema 2. BemecTBa u xumudeckue peakuuu (15 4). ATombl U MoneKysbl. XUMHUECKHUE DJIEMEHTHI.
CHMBOJIBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB. [IpocThie U cloXKHBIE BelEeCTBA. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUEHUE.
JlaGopaTopHbIit onbIT: Mojien aTOMOB M MOJIEKYIL.

Xumnyeckas popmyina. BaaeHTHOCTh aTOMOB XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MIOCTOSHCTBA COCTABa
BewecTB. OTHOCUTENBbHAs aToMHas Macca. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIsipHast Macca. MaccoBast oS XU-
MHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUH.

dusnuecKkue U XMMUYECKHE SIBICHUA. XUMUYEcKas peakuus U e€ npusHaku. JlabopaTtopHble Ombl-
Tol: [IpuMeps! dpusznyeckux sBiIeHul (IU1aB JeHHE BOCKA, TasHUE NbAa). [[pumMepbl XUMUYECKHUX sBJIe-
HUM (IpOKaJMBAaHUE METHOW MPOBOJIOKH, B3aUMOJIEHCTBUE MeJla C KUCJIOTOM). 3aKOH COXpaHEHMs
Macchl BellecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. Kimaccudukanus XuMU4ecKiX peakiuii (CoeuHeHHs, pa3-
JIOXKEHHUSI, 3aMEILICHUsI, 0OOMEHA).

BakHeiilue npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYeCKMX BeleCTB
Tema 3. Bozayx. Kucsopoa. Ilonsitue 00 oxcnaax (5 1)

Bo3nyx — cmeck razoB. CoctaB Bo3znyxa. Kucnopon — sneMeHT U npoctoe BemecTBo. Haxoxne-
HUE KHCIIOpO/a B MPUPOAE, PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA (peakuuu ropenust). Oxcunsl. [Ipu-
MeHeHue kuciaopoaa. CrocoObl MoNyuyeHus KUCIOpoaa B 1a0OpaTOPUH M MPOMBIIIIEHHOCTH. Jlabopa-
TOpHBINA ombIT: O3HaKOMIIeHHE ¢ oOpasnamu okcuaoB. [IpakTuueckas padora: Ne3. [lomydyenue u co-
OupaHue KUCIOpoaa, u3ydeHue ero cBoicTB. KpyroBopot kuciopona B mpupoje. O30H — ajuioTpon-
Hast Moau(UKAIHS KUCIIOPO/Ia.

TennoBoii 3¢ pexT XuMUIeCcKoil peakiiuu, TEPMOXUMHUECKHE YPaBHEHUS, IK30- H SHIO0TEPMHUYECKHE
peakmuu. TOMIMBO: yroyib U METaH. 3arpsS3HEHUE BO3/IyXa, YCHJICHHE MapHUKOBOTO 3 dexra, pa3py-
LIEHHE 030HOBOT'O CJIOS.

Tema 4. Bogopoa. IlonsaTue 0 kucjaorax u couasx (5 4)

Bonopon — snemeHT u npoctoe BeriecTBo. HaxoxaeHue Boopoja B mpupoae, GU3nIecKue u Xu-
MHUYECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE, ciocoObl momydeHus. [Ipaktuueckas pabora Ned. [lomydenue u
cobupaHue BOJOpoaa, u3yueHue ero cBoicTB. Kucnotel u conu. JlabopatopHslii onbIT: B3aumoaeiict-
BH€ KHUCJIOT C METaJlJIaMH.

Tema 5. KojinuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B Xumuu (4 1)

KonunyecTBo BemecTBa. Moabs. MossipHas Macca. 3akoH ABoraapo. Momsipasiii 00b6EM razos. Pac-
YETHI 110 XUMHUUYECKUM YPABHEHHSIM.

Tema 6. Boga. PactBopsnl. [lonsiTue 00 ocHoBaHusX (5 1)

dusnyeckue cBoMCTBa BOAbl. Boma kak pactBoputens. PacTBopbl. HachlllieHHbIE 1 HEHACHIILICHHBIE
pacTBopsl. Pacmeopumocms eeujecms 8 gooe.

Tema 7. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHu4ecKux coequHenui (11 )

MaccoBas nons BemiectBa B pactBope. [Ipaktudeckas pabota Ne5S. IIpurotoBneHnue pacTBOpoB ¢
onpeIeIEHHON MacCOBOM 10J1el pacCTBOPEHHOTO BellleCTBA. XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOIbl. OCHOBaHMUSI.
Ponb pacTBOpOB B mpupoe U B KU3HU 4yesioBeKa. KpyroBopoT BOIbI B MpUpo€e. 3arpsi3HEHUE Npu-
poaHbIX Boja. OXpaHa U OYUCTKA TPUPOIHBIX BOJI.

Knaccudukauus neopranmdeckux coeauHenuid. Oxcunbl. Kriaccudukaius OKCHAOB: cojeo0pa-
3yromue (OCHOBHBIC, KUCIOTHBIC, aM(pOTEepHBIC) U HecojeoOpasyronme. HoMeHKIaTypa oKCHIOB (Me-



XKIAyHapoaHAas U TpuBHaNIbHAs). Du3nueckue U XUMHUYECKUe CBOMCTBAa OKcuoB. [lomyuenue okcuioB.

OcHoBanus. Knaccudukaius oCHOBaHMIA: IIETOYU U HEPaCTBOpUMBbIE OCHOBaHUsA. HoMeHknaTypa
OCHOBaHMH (MEXAyHapOIHAs U TpUBHUANIbHAS). DU3ndecKkne U XMMUYECKHE CBOMCTBa ocHOBaHUH. [10-
nydeHue ocHoBaHM. JIaboparopHslit onbIT: [lonydyenne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. JlabopaTopHbIi
ombIT: B3anmoselicTBre HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM C KuciioTaMu. Paznoxenue ruapokcuna meau(Il)
MIpU HArpEeBaHUMU.

Kucnorel. Knaccudukanus kucinor. HoMmenknatypa KucioT (MeXIyHapoaHas U TpuBHaiibHast). Ou-
3UYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Psg aktuBHOCcTH MetaimioB H. H. bekerosa. I[lonmyuenue
KHCJIOT.

Conu. Homenknatypa couneli (MeXayHapoHas U TpuBHalbHAs). PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOM-
ctBa coiiel. [lonydyenue comnen.

I'eneTnueckas CBsi3b MEXIy KjaccaMu HeOpraHHueckux coequHeHuil. [lpaktuueckas pabora Ne 6.
Pemrenne skcnepuMeHTaNIbHBIX 3374 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHl HEOPTaHUYECKUX COEITMHEHUI

IMepunoanyeckuii 3axon u llepuoanyeckas cucrema xumnueckux djgemeHToB /. U. Menneneesa.
Crtpoenue atoM0B. XuMuieckasi cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIHH.

Tema 8. Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepuognyeckasi cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

. U. Menpaese- esa. CtpoeHue atoma (8 1)

[lepBbie monbITKY Ki1accuUKaMU XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. [IoHsATHE O rpynmax cXOJHbIX dJIeMeH-
TOB (IIEJIOYHBIE U IIEJI0YHO3EMENbHbIE METAaJIbl, TaJOreHbl, HMHEPTHBIE T'a3bl). DJIEMEHThI, KOTOphIE
o0OpasyroT aMmdoTepHbIe OKCUIIBI U TUIPOKCUIBL. JlabopaTopHbIil onbIT: B3auMopeiicTBrue ruapokcuaa
[IMHKA C paCTBOPAMU KHUCJIOT U IIETOYEH.

[lepnonnueckuit 3akoH. [lepnoanueckas cucrema xumudeckux snemMeHToB . . Menneneesa. Ko-
POTKOIIEpHOIHAS U JUTHHHONIEpHOAHAas (hopMbl [leprnonndeckoil CHCTEMBI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB Jl.
N. Menpneneesa. [lepuons! u rpymnmbl. @U3HYECKUI CMBICI IIOPSAIKOBOIO HOMEpa, HOMEPOB IEPUOJIA U
CPYIIIBI 3JIEMEHTA.

Crpoenue aromoB. CoctaB aTOMHBIX siiep. M3oTombl. DnekTpoHbl. CTpOeHUE IEKTPOHHBIX 000I10-
yek aToMoB nepBbIX 20 xumuyeckux sneMeHToB llepuoauyeckoit cucremsl Jl. M. Menaeneesa. Xa-
PaKTEPUCTHUKA XUMUYECKOT0 JIEMEHTA MO €ro nonoxeHuro B Ilepuoguueckon cucreme /1. 1. Menne-
JieeBa.

3aKOHOMEPHOCTU MU3MEHEHUS paJnyca aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, METAJUIMYECKUX U HEMe-
TAJUTMYECKUX CBOMCTB MO Tpynmnam u nepuojam. 3HaueHue llepuogmueckoro 3akona u Ilepuonuue-
CKOM CHCTEMbl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB JJI1 pa3BUTUS Hayku U npaktuku. J[. 1. MenneneeB — yué-
HBII U Tpa)<1aHUH.

Tema 9. Xumuyeckas cBsi3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakunu (8 4)

Xumunyeckas cBsizb. KoBaneHTHas (MOJsIpHAs U HETIOJSIPHAs) CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUILIATEIHLHOCTh XH-
MHYECKHX 3JIEMEHTOB. lOHHas CBS3b.

Crenenb okucneHus. OKACIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. [Iponeccsl OKUCIEeHUs U BOC-
ctaHoBjIeHUs. OKUCIUTETN U BOCCTAHOBUTEIIH.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT: U3yueHHe 00pa3IoB BEUIECTB METAUIOB M HEMETAJIOB; B3aUMOEHCT-
BHE TMIAPOKCHIA IMHKA C PacTBOPAMHU KHUCJIOT W LIEJIOYEH; MPOBEACHUE ONBITOB, WLIKOCTPUPYIOLIUX
MpUMEpPBbl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKUuil (FrOpeHue, peakluu pas3lioKeHUs, COequHe-
HUs).

MexnpeameTHble CBSI3U

Peanuzanust MmexXnpeIMeTHbIX CBS3€d MpPU U3YYEHUH XUMUHU B 8 KIIaCcCe OCYILECTBIISIETCS Uepe3 uc-
MOJIb30BAaHUE KaK OOIIUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX MOHATHM, TaK U MOHATUM, SIBJISIONIUXCS CUCTEMHBIMU
JUISL OTJIIBHBIX IPEAMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO ITUKJIA.

OO6mue ecTeCTBEHHO-HAYUHBIE MOHATUS: HAYYHBIN (aKT, TUIIOTE3a, TEOPHs, 3aKOH, aHAJIN3, CUHTE3,
KiaccuuKaius, NepuoANYHOCTb, HAOIIOACHHE, YKCTIEPUMEHT, MOJECMPOBaHIE, U3MEPEHHE, MOJIEb,
SIBJICHHE.

®duzuka: Matepus, aToM, dJEKTPOH, TPOTOH, HEUTPOH, UOH, HYKJIU, U30TOMbI, PaJU0aKTUBHOCTb,
MOJIEKYJIa, DJIEKTPUUECKHI 3apsi]l, BEIIECTBO, T€JIO, 00bEM, arperaTHOE COCTOSIHHE BEIECTBa, ras, (hu-
3UYECKUE BETMYMHBI, €JUHULIBI U3MEPEHUs, KOCMOC, TUTaHEThl, 3BE3/1b1, COJHIIE.



buonorus: porocunres, neixanue, ouocdepa.
I'eorpadus: atmocdepa, ruapocdepa, MUHEPAIIbI, TOPHBIE TTOPOIbI, MOJIE€3HbIE UCKOMAEMbIE, TOTLIH-
BO, BOJIHBIC PECYPCHI.

9 KJIACC

BemecTBo M XUMHYecKas peakuusi
IToBTOpEeHue u yriay0aeHne 3HaHUI OCHOBHBIX pa3/iesoB Kypca 8 kiacca (5 1)

[lepunonnueckuit 3akoH. llepuoguyeckas cucrtema xummdeckux snemeHToB Jl. M. Menneneesa.
CrpoeHue aToMoB. 3aKOHOMEPHOCTU B U3MEHEHUH CBOWCTB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPBBIX TPEX I1€-
PHOJIOB, Kaus, KAJIbLUA U UX COCAMHEHUI B COOTBETCTBUU C ITOJIOKEHUEM IEMEHTOB B Ilepnonnue-
CKOH cHCTEME U CTPOCHUEM UX aTOMOB.

CrpoeHune BemiecTBa: BUJbl XMMHUYECKON CBA3M. THIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK, 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIAa KPUCTAIUINYECKON PEIIETKU U BUAA XUMHUECKOU CBS3H.

Knaccudukanus ¥ HOMEHKJIaTypa HEOPraHMYECKUX BELIECTB (MEXIyHapOoAHas M TPUBHAJIbHAS).
XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB, OTHOCALIMXCA K Pa3IMUHbIM KJIaccaM HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHMH,
IEHETUYECKAs CBA3b HEOPraHUYECKHUX BELIECTB.

Tema 1. OcHOBHBIC 3AKOHOMEPHOCTH XUMHYECKUX peakuuii (4 1)

Knaccudukanus XMMUYECKUX peakUuil MO0 pa3IHyHbIM HpU3HAKaM (10 YHCITY M COCTaBY Y4acT-
BYIOIIMX B PEAKLUH BEIIECTB, M0 TEIIOBOMY 3()(}EKTy, 10 U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIICHUS] XUMUYe-
CKUX 3JIEMEHTOB, IO OOPAaTUMOCTH, 1O YJaCTHIO KaTaiu3aTopa). DK30- U SHAOTEPMUUECKUE PEaKIHH,
TEPMOXUMHUYECKHE YPABHEHUS.

[lonsTue o ckopocTu XuMHUeckoi peakiuu. IlonsaTue 00 0OpaTUMBIX U HEOOPATUMBIX XUMUYECKUX
peakuusax. IIoHsATHE 0 TOMOTE€HHBIX U I€TEPOrE€HHBIX peaKUUsaX. [loHamue 0 XumMuieckom pagHo8ecuu.
Daxmopul, eruAUWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU Peakyuu U NON0HCEHUE XUMULECKO20 PABHOBECUS.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE peakuuy, AJIEKTPOHHBIN OanaHc OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENIBHON peakuuu. CoCTaBlICHUE YPABHEHUHM OKHCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMN
C MCII0JIb30BaHUEM METO/1a AJIEKTPOHHOr 0 OanaHca.

Tema 2. DaekTpoanTnyeckas Aucconuanus. XuMH4ecKue peakuuu B pactpopax (8 1)

Teopust 37€KTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMU. DJIEKTPOIUTHl M HEANEKTPOJIUTHL. KaTHOHBI, aHHOHBI.
MexaHu3M JuCCOLMalliU BEIIECTB C Pa3IMYHbIMU BUAAMHM XUMHYECKOH cBA3u. CTeneHb aucconua-
1un. CuibHBIE U cllabble 3JEKTPOITUTHI.

Peakiun moHHOro 0OMeHa. Y ClIoBHsI IPOTEKAHUS PEAKIMi HOHHOTO OOMEHa, MOJIHBbIE U COKpaIIEH-
HbI€ MOHHBIE ypaBHEHUs peakuuid. CBOCTBAa KUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B CBETE MpeAcTaBiIeHUI 00
AJIEKTPOJIMTUYECKON uccoruanii. KadecTBeHHbIC peaKkIuu Ha UOHBL. [lonsamue o eudpoause conell.
JlaboparopHblil onbIT: Peakiinun MOHHOTO OOMeHa B pacTBOpax AIEKTPosUToB: cyibdara menu(ll) u
m€noyn, KapooHaTa HATPHUS U COJITHOM KUCIJIOTBI, PEaKIUsl HEUTpaln3alui MeX1y THIPOKCHIOM Ka-
s ¥ constHOM kucaotoil. [Ipaktuueckas padora: Ne 1. Pemenue skciepuMeHTalIbHBIX 3314 110 TEME.

HeMeTa/uibl M UX CoeIUHEHH S
Tema 3. O0mas xapakrepucTuka xumuuecknx 3jaeMeHToB VIIA-rpynnsi. I'asiorens! (4 1)
OO0mmas xapakTeprcTuka rasoreHoB. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, XapaKTEPHbBIC CTEIEHU OKHC-
nenusi. CtpoeHne u (GU3NUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — rajOreHOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA HA
npuMepe XJiopa (B3auMoeicTBHE ¢ MeTallaMi, HEeMETaJUTaMH, IiesiouaMu). XiiopoBoaopoa. ComnsiHast
KHUCJIOTa, XUMAYECKHE CBOMCTBA, MTOYyYEHHE, TPUMEHEHUE. [[elicTBHE XJIOpa U XJIOpPOBOIOpOAA HA Op-
raHu3M 4esoBeka. BaskHelme XJI0puabl U UX HaXoxkeHue B npupoze. JlabopaTopHslit onbIT: Pacmo-
3HaBaHHE XJOpUA-UOHOB. [IpakThueckas paborta Ne2. IlomydeHue CONSHOM KUCIOTHI, U3y4eHHE €&
CBOMCTB.
Tema 4. O01masi XapakTepucTUKA XUMU4YeCKUX 1eMeHTOB VIA-rpynnbl. Cepa u eé coequHeHUs
(S4)
O6mras xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpynmbel. OcOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, XapaKTEPHBIC
CTETNEHU OKUCIICHUS.



Crpoenne u Gpu3MUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAA M Cepbl. AJUIOTPOITHBIE MOJIH-
(buKanuyu KUCIOpoAa U cepbl. XUMHUYECKUE CBOUCTBa cepbl. CepoBOAOPO, CTpoeHHE, PU3NIECKUE U
XUMHYeckre cBoiicTBa. OKCHIBI cephl KaK MPeICTaBUTEIN KUCIOTHBIX OKcuaoB. CepHas kuciora, Gpu-
3MYEeCKHEe M XUMHMYECKHE CBOMcTBa (0OIIMe Kak MpEeACTaBUTENs Kilacca KUCIOT M crenuduyeckue).
XUMHUYECKUE PEAKILUH, JIEKAIUE B OCHOBE MPOMBIIUIEHHOTO CIIOCO0a MOJIyYeHHUs CEpPHOW KHMCIIOTHI.
[Ipumenenue. Conu cepHOI KUCIIOTHI, KaueCTBEHHAs! peakiys Ha cynbdar-uoH. HaxoxaeHue cepsl 1
e€ coeTMHEHU B MpHpoie. XMMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYKAIOIIEeH cpebl COeIMHEHUSIMU cepbl (KU-
CJIOTHBIE 0K, 3arpsi3HEHUE BO3/yXa U BOJOEMOB), CIIOCOOBI ero mpenorepameHus. Jlabopatopusie
onbITel: OOHapyx)eHue cynb(ar-uoHoB. B3anmoaenicTBre pa3daBIeHHON CEpHOI KUCIOTHI C LIMHKOM.
Tema 5. O0masi XapakTepuCcTHKA XUMHYECKHUX 3J1eMeH- TOB VA-rpynnbl. A30T, (pochop u ux co-
equHeHus (7 1)

O6mas xapaktepuctuka 3mneMeHToB VA-rpynmnbel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, XapaKTEpHBIC
CTETIEHH OKUCIICHHUS.

A30T, pacnpocTpaHeHHEe B NpHpoJEe, Pu3nyecKkue U XUMHUYECKHe CBOMCTBAa. KpyroBopor a3ora B
npupojie. AMMHaK, ero puU3n4Yeckue U XUMUYECKHUe CBOWCTBA, MOJMydyeHue U npumeHenue. Coau am-
MOHUS, UX (PU3HUECKUE U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, MpuMeHeHue. KauecTBeHHAs peaklusi Ha UOHBI aM-
MoHus. Ilpaktuueckas paGora: Ne 3. [TonyueHre aMMuaka, U3y4eHre ero CBOMCTB. A30THas KUCIIOTA,
e€ mosydyeHue, (puznyecKkrue U XUMHUYECKHE CBOWCTBa (00IIMe KakK MpeICTaBUTENs Kiacca KUCIOT U
cneunpuyeckue). Mcnoap3oBaHue HUTPATOB U COJIEM aMMOHHUS B KaU€CTBE MUHEPAJIbHBIX yI100pEHNUH.
XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPY’KAIOLIEH cpeibl COETUHEHUSIMU a30Ta (KUCIOTHBIE JT0XKIHU, 3arps3He-
HUE BO3/1yXa, IOYBBI U BOJOEMOB).

®ocdop, amnorponHsie Momudpukanuu Gocdopa, GuUMUECKUE U XUMHUECKUE cBoicTBa. OKCuA
¢dochopa™) u pochopnas kucnota, puzndeckre U XUMHUECKUE CBOMCTBA, oTyueHue. Vicnonb3oBanue
¢docharoB B kauecTBe MUHEpAJIbHBIX ynoOpeHuid. JIabopaTtopHble onbIThl: 1. B3aumoaeiictBue coneit
aMMOHUs ¢ MENoukto. 2. O3HaKOMIIeHHE ¢ o0pa3namMu a30THBIX U (GOCHOPHBIX YA0OPEHUH.

Tema 6. O01mas XapaKTepucTHKA XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB IVA-rpynnel. Yriepoa u KpeMHHUi u
UX coequHeHu (9 4)

OO6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB IVA-TPYIIbLL. OCOOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB, XapaKTepHBIE
CTETIEHH OKUCIICHHUS.

VYraepon, aluloTponHble MOIUGUKAIIMH, PACIPOCTPAaHEHUE B NMPHUPOJIE, PU3NUYECKUE U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. AncopOuus. Kpyrosopor yriepoga B npupone. Okcunsl yriepoja, ux GU3N4ecKue u Xu-
MUYECKHE CBOMCTBA, AEHCTBHE Ha KHUBbIE OPraHU3MBbI, MOJIyueHHUE M MPUMEHEHUE. DKOJIOTMYECKHe
po0sieMbl, cBsi3aHHbIE ¢ okcuaoM yriepona(l'V); runoresa rno0aabHOrO MOTEIJICHUS KJIMMaTa; map-
HUKOBBIN 2P dexT. [Ipakrnyeckas padora Ned. [lomydenue yriekucioro ra3a. KauectBenHas peakuus
Ha KapOOHAT-UOH. YTOJIbHAS KUCIIOTA U €€ COJH, UX (pu3nyecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, OJTyYEeHUE
u npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOHBL. Vcnonb3oBaHue KapOOHATOB B OBITY, Me-
JULMHE, TPOMBIIITIEHHOCTH U CEJILCKOM XO35MCTBE.

IlepBoHauasibHble MOHATHS 00 OPraHMYECKMX BEIIECTBAX KaK O COCIAMHEHMSX yriiepoaa (MeTaH,
3TaH, 3TUJIEH, alleTUJICH, STaHOJ, TJULEPUH, YKCYCHAs KUCIO0Ta). Mx cocmas u Xxumuueckoe cmpoeHue.
[ToHsiTHE O OMOTOTMYECKH Ba)KHBIX BEIIECTBAX: )KUPaX, O€JIKaX, yriieBolax — U UX POJIH B JKU3HU Ye-
noBeka. Mamepuanbroe eOUHCMBO OP2aHUYECKUX U HEOP2AHUYECKUX COeOUHEHUI.

Kpemuuii, ero ¢usznyeckue M XMMHUUYECKHE CBOMCTBA, MOJydyeHUEe U npuMeHeHHe. CoequHEeHUus
KpeMHHUsA B ipupoje. O6mue npeacrasiaeHus o0 okcune kpeMHusA(I'Y) u kpemuueBoit kuciore. Cunu-
KaTbl, UX UCIIOJIb30BaHKE B OBITY, MEAMLIMHE, IPOMBILIUIEHHOCTH. Baoichetiuiue cmpoumenvhbie mame-
puanvl. Kepamuxa, Cmekio, yemenm, 6emon, dcenezobemon. Ilpobnemvl 6€30nacHo20 UCNOIb308AHUSA
CMPOUMENIbHLIX Mamepuanos 6 nogceonesHou xcuznu. Ilpaktuueckas padora Ne 5. Pemenne skcrie-
pPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «Hemeramib.

MeTtanabl M X cOeTHHEHUS
Tema 7. O61ue cBoiicTBa MeTALJIOB (4 4)
OO01as xapakTepruCTUKa XUMUYECKUX JIEMEHTOB — METAJIOB Ha OCHOBaHHUH UX moJjoxkeHus B [le-



puoaudeckoil cucteme xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa u ctpoeHust aromoB. CTpoeHue
MeTaJI0B. MeTajuinueckas CBsI3b U METANINYECKasi KpUCTAIIINYECKasl peIIETKA. DIEKTPOXUMHUYECKUN
P HarpsbKeHU MetaioB. PU3MUecKre U XUMUYECKHEe CBOMCTBA MeTayuioB. O01ue crocoOsl moiy-
yeHus: MeTaiioB. [loHATHE O KOPpO3WM METaIOB, OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3aIIUTHI MX OT KOPPO3HUHU.
Crnassl (cTanb, 4yryH, JIOPATIOMUHHM, OpOH3a) U UX MPUMEHEHHE B OBITY U MPOMBIIUICHHOCTH. Jla-
O6opatopHble onbIThl: O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy CIUIaBOB METAJIJIOB. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH Peak-
LMY METaJlIa ¢ KUCIOTON OT MPUPO/Ibl METaIlIa.

Tema 8. Baxkneiimue MeTa/iibl U UX coequHeHus (15 1)

[I{enounble MeTasuIbl: ONOKEeHUE B [lepuoandeckoi cucreme xumuueckux anementos 1. . Men-
JieJIeeBa; CTPOCHUE MX aTOMOB; HaxOXJAeHue B npupoaec. Puszndeckue U XMMHYECKHUE CBOMCTBA (Ha
npuMepe HaTpus U Kanus). OKCUIIBI U THAPOKCUABI HATpusl U Kanus. [[puMeHeHne meaoyHbIx MeTall-
JIOB U UX COCTUHEHUH.

[I{erouHO3EMENBbHBIE METAJUIBI MAarHUM M KaJIbLIAW: MOJ0KeHne B [leproandeckoil cuctemMe XUMH-
yeckux 3J1eMeHTOB [l. 1. MenneneeBa; cTpoeHuEe UX aTOMOB; HaXOXKIACHUE B Ipupozae. Puznueckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBAa MarHus U Kaaplus. BaxkHeimme coequHEHNs! Kaiablysl (OKCHJ, THIPOKCHL, CO-
). XKEcTKOCTb BOABI M criocoObl e€ ycTpaneHus. [Ipaktuueckas padora Ne 6. XKEcTkocTh BOBI U Me-
TO/bI €€ YCTpaHEHUSI.

AmoMmunuil: nonoxenue B Ileproanueckoi cucreme xumuueckux anemeHToB J[. Y. Menneneena;
CTPOCHHE aTOMa; HaxOXKJIeHHEe B mpupojae. Pu3nueckue U XMMHUIECKHUE CBOMCTBA amtoMUHHSA. AMGO-
TEpHbIE CBOMCTBA OKCUAA U TUIApOKcHIa amoMuHus. JlabopaTtopHbie onbIThl: 1. O3HaKOMIIEHHE € 00-
pasliaMy aTIOMUHUS U €ro CIUIaBOB. 2. AM(OTEpHBIE CBOMCTBA TMAPOKCHIA ATFOMUHUS.

Kenezo: monoxenue B Ilepumonuueckoir cucteme xumudeckux anemeHTtoB . M. Menneneena;
CTpPOEHHME aToOMa; HaxOXACHHE B mpupoae. OPU3ndeckue U XMMHUECKHE CBOMCTBA kene3a. OKCuupl,
ruapokcuapl u conu sxkene3a(Il) m xenesa(lll), mx cocraB, cBoiicTBa M mosrydeHue. JlabopaTpHbrii
onbIT: KauecTBeHHBIE peakiuu Ha MOHBI kelne3a. [IpakTuueckas padora Ne 7. Pemenue skcrniepumeH-
TaJbHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTasuibiy.

XuMUS U OKpYKaIas cpeaa

Hossie matepuainsl u TexHonoruu. BemiectBa u MmaTepualibl B IOBCEAHEBHON JKU3HU YeoBeKa. Xu-
MU U 3I0pOoBbe. bezonacHoe MCnoap30BaHNE BEIIECTB M XMMHUYECKUX peakuuil B ObITy. [lepBas mo-
MOIIIb MPU XUMHUYECKHUX 0KOrax M oTpaBieHusX. OCHOBBI SKOJIOTMYECKONH IPaMOTHOCTH. XUMHYECKOe
3arps3HEHUE OKPYXKAIOIICH cpenl (TpenenbHas gqomyctuMas koHneHtpanus Bemects — [1J1K). Ponb
XUMHH B PEIICHUN IKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.

[IpupoiHbIE HCTOUHUKH YITIEBOAOPOJIOB (YIroib, IPUPOAHBIN T'a3, HEPTH), IPOAYKTHI UX MEepepadoT-
KH, X POJIb B OBITY U IPOMBIIIJICHHOCTH.

MexnpeameTHble CBSI3U

Peanu3zanust MeXIpeIMETHBIX CBSI3€H MPHU M3YYEHHH XUMUU B 9 KJlacce OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 HcC-
MOJIb30BaHKE KaK OOIIUX €CTeCTBEHHO-HAYUHBIX MOHATHH, TaK M OHATUHN, SBISIOINXCA CUCTEMHBIMU
JUTSL OT/IETIBHBIX MPEAMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO LIUKJIA.

OO01ue ecTecTBEHHO-HAaYYHbIE MOHATHUS: HAY4YHbIN (DaKT, rUnoTes3a, 3aKOH, TEOpUs, aHAJIU3, CUHTE3,
KJaccuuKanus, NepuoANYHOCTb, HAOIIOACHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHNE, U3MEPEHUE, MOJIEIb,
SIBJICHUE, TAPHUKOBBIN 3 (PEKT, TEXHOIOTHSI, MaTEpHAIIBI.

®dusuka: MaTepus, aToM, JIEKTPOH, IPOTOH, HEUTPOH, UOH, HYKJINUJ, U30TOIbI, PaJUOAKTUBHOCTD,
MOJIEKYJIa, 3JIEKTPUYECKUM 3apsj, TPOBOJAHUKH, MOJYNPOBOJHUKHU, TUAIEKTPUKU, (POTOIIEMEHT, Be-
IIECTBO, T€J0, 00BEM, arperaTHOe COCTOSHUE BEILECTBa, ra3, pacTBOpP, PACTBOPUMOCTh, KPUCTAIIIHY €-
CKasi peméTKa, CIjiaBbl, (PU3NUYECKUE BEIMYUHBI, CIUHUIBI U3MEPEHHUsS, KOCMUYECKOE MPOCTPAHCTBO,
IUTaHETHI, 3BE3/161, COMHIIE.

buonorust: porocunres, apixanue, 6mocdepa, IKOCUCTEMa, MUHEPAIbHBIE YIOOPEHUs, MUKPOIJIe-
MEHTBI, MAaKPOIJIEMEHTHI, MUTaTeIbHbIE BELIECTBA.

I'eorpadus: atmocepa, ruapochepa, MUHEpaIbl, TOPHBIE TTOPOBI, MOJIE3HbIE HCKOMAEMbIE, TOTUIH-
BO, BOJTHBIE PECYPCHI.



IInanupyemMble pe3yJibTaThbl OCBOEHHS Y4eOHOro npeaMera « XMMHs»

JIMYHOCTHBIE Pe3yabTaThl OCBOCHHUS MIPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOILEro o0pa3oBaHMs JOCTUTAIOTCS B
xoze o0y4eHHs: XUMHUM B €IMHCTBE y4eOHOM M BOCIIUTATENbHON JieATesibHOCTH OpraHu3anuyu B COOT-
BETCTBUU C TPAJUIMOHHBIMU POCCUHCKMMHU COLIMOKYJIBTYPHBIMH M TyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMH LIEHHO-
CTSIMH, IPUHATHIMU B O0IIECTBE MpaBHJIaMUd M HOPMAaMHM MOBEACHUS U CIOCOOCTBYIOT MpoIieccaM ca-
MOTIO3HAHHS, CAMOPA3BUTHS U COLMATU3AINN 00 yJarOIUXCS.

JIMYHOCTHBIE PE3yIbTATHI OTPAXKAIOT CPOPMHUPOBAHHOCTD, B TOM YHCJIE€ B YACTH!
Ilampuomuueckozo éocnumanus

1) LEHHOCTHOTO OTHOWICHMS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPHYECKOMY M HAaydHOMY Ha-
CJICZINIO, TOHUMAaHMS 3HAYCHUS! XUMHUECKOW HaYKU B JKU3HU COBPEMEHHOI'O OOILECTBA, CIIOCOOHOCTH
BJIAJIeTh JOCTOBEpHON MH(OpMaIMeil 0 nepeoBbIX JOCTHKEHHUAX U OTKPBITUSX MUPOBOW M OTE€YECT-
BEHHON XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPOWCTBE MHpa U O0IIEeCTBa;
I'pasicoanckozo éocnumanusn

2) TpEJCTaBIECHMS O COLMAIBHBIX HOPMaX U MPaBHJIaX MEXINYHOCTHBIX OTHOLLIEHUI B KOJJIEKTHBE,
KOMMYHHKaTHUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO IOJIE3HOH, y4eOHO-UCCIIe0BAaTENbCKOM, TBOP-
YeCKOM M IPYTUX BUAX JIEATEIBHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPAa3HON COBMECTHOM JIEATEIILHOCTH MPU
BBINOJIHEHNH Y4€OHBIX, IO3HABATENBbHBIX 337124, BHIIOJTHEHUN XUMHUUECKUX SKCIIEPUMEHTOB, CO3/1aHUH
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHS K B3aMMOIIOHMMAHHUIO M B3aMMOIIOMOIIM B MpOLECCe ITON yueOHOMH
JEATEIBHOCTH; TOTOBHOCTH OLICHMBATHh CBOE IOBEJIEHUE U MOCTYIKHM CBOMX TOBApHILEH C MO3HLIUN
HPAaBCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCJEICTBUI MOCTYIKOB;

Ilennocmu nayunozo nosnanus

3) MHUPOBO33PEHYECKUX IPEACTABICHUN O BEIIECTBE U XMMHUYECKOM PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIUX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHs HAyKH M COCTABIIAIOIINX OCHOBY JUIsl IOHUMaHMsI CYIIHOCTH Hay4-
HOW KapTHHBI MHpPa; IPEACTABICHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHI IPUPOJIbI, B3aHMOCBSI-
351X 4EJIOBEKA C PUPOJHON CPENIOi, O POJIM XMUMHUU B IIO3HAHUM ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) TI03HABATEJIBHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA TIOJTYYEHHUE HOBBIX 3HAHHN 10 XUMHUHU, HEOOXOIH-
MBIX JUIsl 00BsICHEHHS HaOJII01aeMBbIX MTPOLIECCOB U SIBIICHUIA;

5) TO3HABaTENLHOW, WH(POPMAIIMOHHON M YUTATENBCKON KYJIBTYpBI, B TOM YHCIIE HAaBBIKOB CaMoO-
CTOSITENIbHON pabOThI C y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIPAaBOYHOM JINTEPATYPOH, TOCTYITHBIMU TEXHUUECKUMHU
cpeacTBaMu HH()OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

6) MHTEpeca K 00yUYeHHIO U MO3HAHUIO, JIFOO03HATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaM000-
pa30BaHUIO, POEKTHON M UCCIIEI0BATENILCKON NEATENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOpY HamlpaBlIE€HHO-
CTH U YPOBHS 00y4eHUs B HajbHEHUIIEM;

Dopmuposanus Kyaomypsl 300p06bs

7) OCO3HAaHHA LIEHHOCTH >KM3HH, OTBETCTBEHHOT'O OTHOILEHUS K CBOEMY 3/I0pPOBBIO, YCTAaHOBKH Ha
310pOBBIM 00pa3 KU3HU, OCO3HAHUS MOCIEICTBUNA U HEMPUITHS BPEIHBIX MPUBBIYEK (YOTpeOsIeHUs
QJIKOT0JIs1, HAPKOTUKOB, KypeHHsI), HEOOXOJUMOCTH COOIIOEHHSI IPaBUi O€30MaCHOCTH MU obOparie-
HUU C XUMUYECKHUMHU BEILIECTBAMU B ObITY U peajbHON KU3HU;

Tpyooeozo eocnumanus

8) MHTepeca K MPaKTUYECKOMY M3Y4YEeHUIO podeccuil U TpyJa pa3iudyHOro poja, yBaK€HUE K TPY-
Iy ¥ pe3yibTaTaM TPYAOBOM AEATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE IPUMEHEHMSI IPEAMETHBIX 3HAHUN
10 XMMHUH, OCO3HAHHOT'O BHIOOpA MHAMBHUIYaJIbHOW TPACKTOPUHU MPOJOJKEHHSI 00pa30oBaHUs ¢ yUYETOM
JMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB U MOTpeOHOCTEH; yC-
NEIHOW NpopecCHOHATBHOM IeATENILHOCTH U Pa3BUTUSI HEOOXOIUMBIX YMEHUH; TOTOBHOCTh aJalTH-
poBaThCs B MPO(heCCUOHAIBHOM Cpee;

IKoN02u1ecK020 60cnUmManuA

9) SKOJOTHMYECKH 1IeJIeCO00Pa3HOr0 OTHOLICHHUS K MPUPO/IC KaK HCTOUHUKY KH3HHU Ha 3emiie, OCHO-
Be €€ CyLIeCTBOBaHMs, NOHUMaHMs LIEHHOCTH 310pPOBOI0 M 0€30MmacHOro o0pasa >KU3HU, OTBETCTBEH-
HOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DM3MYECKOMY M TICHUXHYECKOMY 370POBBIO, OCO3HAHHS IIEHHOCTH
coOuroieHHsI TpaBUil 0€30MacHOr0 MOBEACHUS NPU pabdoTe ¢ BEIIECTBAMM, a TAaKXKe B CUTYallUsX, yT-
POXKAKOIIMX 3J0POBbIO U KU3HU JIOJIEH;

10) cHocoOHOCTH MPUMEHSATh 3HAHUS, MOJydaeMble NMPU M3YYCHUU XHUMHUH, JUIsL pEeIleHUs 3aiad,
CBA3AHHBIX C OKPYKAIOIIEH NPUPOJHOM CpEeoN, MOBBIIIEHUS YPOBHS 3KOJIOIMYECKOW KYIBTYpHI,
0CO3HaHMS TI00aJBHOI0 XapaKTepa 3KOJOTMYECKUX MPOo0JIeM U MyTed UX pelIeHHs MOCPEICTBOM Me-



TOAOB XUMUU,
11) SKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUSI, YMEHHUSI PYKOBOACTBOBAThCS UM B MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHKA-
TUBHOM Y COLMAJIBHOM MPAKTHUKE.

MeranpeameTHble pe3yJibTaThl

B cocraBe MeTanpenMeTHBIX Pe3ylIbTaTOB BBLAEISAIOT 3HAYMMBIE I (POPMUPOBAHUS MUPOBO33pe-
HUs OOLLCHAyYHbIE MOHATHS (3aKOH, TEOpUs, IPUHLMUII, THIIOTE3a, (aKT, CUCTeMa, IPOLecC, IKCIEpH-
MEHT U JIp.), KOTOPBIE HCIIONB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YUEOHBIX IpEAMETax U MO3BOJISIOT Ha
OCHOBE 3HAHUHU U3 ATUX MPEAMETOB (POPMHUPOBATH MIPEICTABICHHUE O LIEIOCTHON HAYYHOU KapTHHE MU-
pa, 1 yHUBepcalbHble yueOHbIe JAeiicTBUS (II03HABaTENbHbIE, KOMMYHUKATUBHBIE, PETYJIATUBHBIE), KO-
Topble 00ecnednBaroT (POPMUPOBAHNE TOTOBHOCTU K CAMOCTOSITEIbHOMY TUIAHUPOBAHHIO M OCYIIECTB-
JICHUIO Y4eOHOM e TEeNbHOCTH.

MertamnpeaMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOCHUsI 00pa30BATENbHOM MPOrpaMMBbl 110 XMMUHM OTPaXKaroT OB-
JaJIeHUue YHUBEPCAJIbHBIMH IT03HABATEILHBIMU JICHCTBUAMHU, B TOM YHCIIE:

Baszoevimu nozuueckumu oeiicmeuamu

1) YMEHHEM HCIOJIb30BaTh MPUEMBI JOIMUYECKOIO MBIIIJIEHUS IPU OCBOEHUU 3HAHUM: PACKPHIBATh
CMBICJI XUMUUYECKUX MOHATUH (BBIAEIATh UX XapaKTE€pHbIE NMPU3HAKH, YCTAHABIMBATh B3aUMOCBS3b C
JAPYTUMH TIOHSATHUSAMH), UCTIOIB30BATh MOHATHUS JJIi OOBSICHEHUS OTAEIBHBIX (DAKTOB M SIBICHUIL; BBI-
OupaTh OCHOBaHMS U KPUTEPUU AJIS KIACCUPUKALMM XMMUYECKUX BEIIECTB M XUMMUYECKUX PEaKLUi;
yCTaHABJIMBATh NMPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U MEXIy OOBEKTaAMHM M3YyYCHHS; CTPOUTH JIOTHUECKUE
paccyxaeHus (MHIyKTUBHBIE, 1€JlyKTUBHBIE, TI0 aHAJIOTHH); 1€1aTh BBIBO/BI U 3aKIIIOYECHHUS;

2) yMEHHEM IPUMEHSTH B IPOLECCE MO3HAHUS MOHATHUS (IPEIMETHBIE U METAPEIMETHBIE), CHMBO-
JMYecKue (3HaKOBbIE) MOJIEIH, UCIIONIb3yeMble B XUMHHU, PE0OPa30BbIBATh IIUPOKO IIPUMEHsEMBbIE B
XMMUU MOJZICTIEHBIE TIPEICTABICHUS — XUMHUYECKUI 3HAK (CHMBOJI 3JIEMEHTa), XUMHU4IecKas (hopmyna u
ypaBHEHHE XMMHUYECKON PEeaKkIMHU — IMPHU PELIeHUH y4eOHO-T03HABaTeNbHBIX 33/1a4; C YUYETOM ITHUX
MOJIENIBHBIX MIPEJICTaBICHUN BBISBIATh U XapaKTEPU30BaTh CYIIIECTBEHHbBIE IPU3HAKU U3Y4aeMbIX 00b-
€KTOB — XMMHUYECKHX BELIECTB M XMMMYECKHX pPEaKLUH; BBIABIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MpPH-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIE CBSI3U U MPOTUBOPEYUS B U3yYaeMbIX MPOLIECCAX U SBICHUAX; MPEAsarath Kpu-
TEPUU AJIS BBIABICHHS 3THX 3aKOHOMEPHOCTEH M MPOTUBOPEUMIA; CAMOCTOATENIHO BBIOMPATh COCO0
perieHus y4eOHOM 3a1auu (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BapUAHTOB pEIICHUs, BBIOUpAaTh Hanbosee moaxo-
JAIUN ¢ y4ETOM CaMOCTOSITENIbHO BBIJICIEHHBIX KPUTEPHUEB);
ba3zoevimu uccnedogamenvckumu oeiicmeuamu

3) YMEHHMEM HCIOJIb30BATh TOCTABICHHBIE BOIIPOCH B KAUECTBE MHCTPYMEHTA [TO3HAHMS, A TAKXKE B
KayecTBE€ OCHOBBI Ul (DOPMUPOBAHUS THIIOTE3bI 110 MPOBEPKE MPABUIBHOCTH BBICKA3BIBAEMBIX CYXK-
JICHMIA;

4) mpuoOpeTeHue OmbITa MO IIAHWPOBAHUIO, OPTaHU3ALUU U MPOBEACHUIO0 YICHUYECKHUX KCIIEPH-
MEHTOB: YMEHHE Ha0JII0JaTh 332 XOJIOM IPOLEeCcca, CAMOCTOSTENBHO NMPOrHO3UPOBATh €r0 pe3ynbTarT,
¢dbopMynupoBaTh 00001IEHUS U BBIBOABI MO pe3yjbTaTaM IMPOBEIEHHOIO OIBITA, MCCIEAOBAaHUSA, CO-
CTaBIISAITh OTUET O MPOJICIAHHON paboTe;

Pabomoiu c unghopmayueit

5) YMEHHEM BBIOMpAaTh, aHAIM3UPOBATh M MHTEPIPETHPOBATH MH(OPMAIMIO Pa3IMYHBIX BUIOB H
¢dbopM npeacTaBiIeHUs, TOJTy4aeMyI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIpHAs JUTEpaTypa XUMHU-
YEeCKOIo COJepKaHMs, CIPaBOUHbIE Tocoous, pecypchl IHTepHeTa); KpUTUYECKU OLIEHUBATh IPOTHUBO-
PEUUBYIO U HEIOCTOBEPHYIO HH(POPMALIUIO;

6) yMEHHEM HPUMEHSTh Pa3MYHbIE METO/BI U 3aIpPOChl IPU TOUCKE U 0TOOpEe MHPOPMALIUHU U CO-
OTBETCTBYIOIIMX JTAHHBIX, HEOOXOIUMBIX I BBIIOJHEHHUs Y4eOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a/1a4 ONpe-
NeNEHHOTO  THUMA; TMPUOOPETeHHWe OmbiTa B OOJACTH  HWCIONB30BaHHUS  MHGOPMAIMOHHO-
KOMMYHHMKAaTHBHBIX TEXHOJIOTUM, OBJIAJICHUE KYJIbTYpOil aKTUBHOIO MCIOJIb30BAaHUS Pa3IMUHBIX MTOKC-
KOBBIX CHCTEM; CaMOCTOSATEJIEHO BHIOMPATh ONTUMANIBbHYIO ()OpMY Mpe/ICTaBIEeHUS HHPOPMALIUU U HJI-
JIIOCTPUPOBATh PEIIaeMble 3a/1a4ll HECIOXKHBIMHM CXEMaMHU, AMarpaMMaMHu, Ipyrumu popmamu rpadu-
KW ¥ UX KOMOMHALIUSAMU;

7) YMEHHMEM HCIIOJIb30BaTh M aHAIM3MPOBATH B TpoIlecce YUeOHOH U MCCIIeI0BATEIbCKON IesTeNb-
HOCTH MH(OPMALIMIO O BIUSHUM MPOMBILIUIEHHOCTH, CEIbCKOIO X03HCTBA M TPAHCIOPTA HA COCTOS-



HUE OKPY’KaIOIEeH PUPOTHON CPENIBL;
Yuueepcanvnvimu kommynukamuenvimu oelicmeuamu

8) yMeHHeM 3ajJjaBaTh BONPOCH (B XOA€ AMANOra W/WiIM AMCKYCCHM) IO CYLIECTBY 0OCYXIaeMoi
TeMbI, (POPMYIHPOBATH CBOU NPEI0OKEHHUSI OTHOCUTEIBHO BBIMOJIHEHUS MTPEI0KEHHON 3a/1a4;

9) MpUOOpPETEHHE ONbITA MPE3EHTANN PE3YJIBTATOB BHIMOIHEHUS XUMUYECKOT'0 IKCIIEpUMeHTa (J1a-
00paTOpHOIO OMbITA, Ja00PATOPHOM pabOTHI MO UCCIIEAOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB, Y4€OHOIO MPOEK-
Ta);

10) 3aMHTEpPECOBAHHOCTb B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMHU ITI03HABATEIBHOM M MCCIIEAOBATEIBCKON
JEeSITeIbHOCTH MPU PELICHUH BO3HUKAIOUIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE yuéTa OOIIMX MHTEPECOB U COTaco-
BaHUs NO3ULUH (00CYXIeHHs, OOMEH MHEHMSMH, «MO3TOBbIE LITYPMbD», KOOPIUHALMA COBMECTHBIX
JeMCTBUH, OTIpeIeTICHHE KPUTEPHUEB IO OLIEHKE Ka4eCTBA BBHITIOJIHEHHOW PaOOTHI U JIp.);
Yuueepcanvonvimu pecynamuenvimu oeiicmeuamu

11) yMEHHEM CaMOCTOSITEJIbHO OMPENENATh LENU ACSTeNbHOCTH, IUIAaHUPOBATH, OCYILECTBIISTH,
KOHTPOJIMPOBATh U MPH HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTHUPOBATH CBOIO JIESATEIBHOCTH, BRIOMpPATh Hamboiee
3¢ deKTUBHBIE CITOCOOBI pelieHus] y4eOHbIX M MO3HABaTENIBHBIX 33J]1a4, CAMOCTOSTEIBHO COCTABIAThH
WJIM KOPPEKTUPOBATH MPEIJIOKEHHBIA AJITOPUTM JI€MCTBUI NTPHU BBITIOJIHEHUH 3aIaHUH C YYETOM MO Y-
YEeHUs1 HOBBIX 3HAHUN 00 M3y4aeMbIX 00BEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIMAX; OIICHUBATH COOTBETCTBUE
IIOJIyUEHHOT'O pe3yJIbTaTa 3asBJICHHON LIeNH;

12) yMEHHEM HCIONb30BaTh U AHAIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IPEJIaraéMble B yCIOBUH 3aJaHUMN.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl

B cocraBe mpeaMETHBIX pe3yabTaTOB 110 OCBOCHHUIO 00A3aTENBHOTO COAEPIKAHUS, YCTAaHOBICHHOTO
TaHHOM MpuUMepHOU paboueil mporpaMMoii, BBIICIAIOT: OCBOSHHBIC 00yJYarOIIMMUCS Hay4YHbIC 3HAHMUS,
YMEHHUS U CIIOCOOBI ACUCTBUM, creruduueckue i NpeIMeTHON 0bmacTu «XUMUs», BUABI 1€ATElb-
HOCTH I10 MOJIyYE€HHUIO0 HOBOT'O 3HAHUS, €r0 MHTEPNPETALNH, IPEO0OPa30BaHHUIO U IPUMEHEHUIO B pas3-
JIMYHBIX YYE€OHBIX U HOBBIX CUTYaLUsX.

[IpeameTHble pe3yabTaThl NMPEACTABIEHBI 110 TOAaM OOYYEHHSI M OTpa)karoT CpOPMHUPOBAHHOCTH Y
o0yJaromuxcs CIeIyoIUX YMEHUN:

8 KVIACC

1) packpwviéamsb cMblci OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKHUM 3JIEMEHT,
MIPOCTOE BEILECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, CMECh (OAHOPOJHAS U HEOJHOPOJHAs), BAJIEHTHOCTb, OTHO-
CUTEJbHAsI aTOMHAsl U MOJICKYJISIpHAsI Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBa, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MaccoBast
JIOJISI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJIMHEHUHU, MOJSIPHBIM 00BEM, OKCHI, KUCJIOTa, OCHOBAHUE, COJIb,
ANEKTPOOTPHUIATEILHOCT, CTETICHh OKUCIICHHSI, XUMUYECKas peakius, KiacCupuKaius peakiui: pe-
aKIIMU COETUHEHUS, PeaKluu pas3yIoKEeHHUs, PeaKIMK 3aMelleHus, peakluu oOMeHa, 9K30- U SHAO0TEep-
MHUYECKHE PEAKIIMU; TETUIOBOM A(PPEKT peakiiu; siApo aTOMa, SJEKTPOHHBIA CJIOH aToMa, aTOMHAs Op-
Ourtanp, paanyc aToMa, XMMHUYECKas CBS3b, MOJSPHAS W HEMOJSIpHAS KOBAJICHTHAS CBS3b, MOHHAS
CBSI3b, MOH, KaTHOH, aHUOH, PACTBOP, MaccoBasl J0Js BellecTBa (IIPOLEHTHAsT KOHIIEHTpalus) B pac-
TBOPE;

2) ULIOCMpUpO8amb B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX MOHATHHA (cM. . 1) ¥ IPUMEHSTH 3TH
MOHSTHUS MPU ONKMCAHUU BEUIECTB U UX MPEBPALICHUN;

3) ucnonv3osamvs XUMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY JJISI COCTaBJI€HUS (OPMYJ BELIECTB U YpaBHEHHM XH-
MHYECKHUX PEAKIUN;

4) onpedensimb BaIEHTHOCTh aTOMOB 3JIE€MEHTOB B OMHApHBIX COCAMHEHUSX; CTETICHb OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHMAX; MPHUHAJJIKHOCTh BEIIECTB K ONpeAeEHHOMY KJaccy COelu-
HEHUH 1Mo GopMyiiaM; BUJ XUMUYECCKOU CBSI3HM (KOBAJICHTHAS W MOHHAsI) B HEOPTaHUYECKUX COCIUHE-
HUSX;

5) packpsieams cmoiea [lepuoanueckoro 3akona /. . MenneneeBa: 1eMOHCTPUPOBATH TOHUMAHUE
MEPUOINYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB OT MX NOJIokeHUs B [lepuoanueckoit



CHUCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHHsI MACCHI BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBA, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO y4e-
HUSI, 3aKOHA ABOTajJpo; onucwleams u xapakmepusosams Tadnu4nyoo ¢popmy Ilepuoauueckoii cucre-
Mbl XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB: Pa3jInyaTh MOHATUS «IJIaBHAas noAarpymnmna (A-rpymnma)» U «mobodHas
noarpynna (b-rpynna)», mansle u 6oJbIINE IEPUOABL; COOMHOCUMb 0003HAYEHUS, KOTOPbIE UMEIOTCS
B Tabmune «llepuonnueckas cucrema xumudeckux aeMeHtoB [[. . MenzeneeBa» ¢ 4ucIOBbIMU Xa-
PaKTEepUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsj sapa, obliee 4ucio
3JIEKTPOHOB U PacCHpeeNICHHE UX 0 ATEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) Knaccuguyuposamv XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI; HCOPraHUUECKUE BEIECTBA; XMMUYECKHE PEaKLIUU
(10 YMCIly ¥ COCTaBY yYacTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEILECTB, MO TEINIOBOMY 3P DEKTY);

7) xapaxkmepuzosams (Onucvléams) OONIME XMMHUUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIIACCOB,
MOJTBEPIK/Iasi ONMKMCAHUE NMPUMEPAMHU MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUUYECKUX pe-
aKITHi;

8) mpoeHno3uposams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KaYECTBEHHOTO COCTaBa; BO3ZMOXKHO-
CTHU HpOTeKaHI/IH XUMHUYCCKUX HpeBpaH_IeHI/Iﬁ B pa3JII/I‘IHBIX yCJIOBI/ISIX;

9) ewlyUCAAMb OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEHIECTB; MAacCOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOT0 JIEMEHTa 10 GopMyJie COSTUHEHHS; MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; IPOBOIUTH
pacu€Thl IO YPaBHEHUIO XMMUYECKON peaKInu;

10) npumernssimb OCHOBHBIE ONEPALMH MBICIUTEIBHON NEATEIBHOCTH — AHAJINW3 U CHUHTE3, CpABHE-
HUe, 0000IIeHNE, CHCTeMAaTH3alluI0, KIacCU(UKAINIO, BBIIBICHUE MPUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBI3CH
— JJIA I/I3y‘-IeHI/I$I CBOﬁCTB BCIICCTB U XUMHNUCCKUX peaKuHﬁ; eCTeCTBeHHO-HayT-IHBIe METOABI ITO3HAHUA
— HaOI0IeHne, U3MEPEHHE, MOJICITUPOBAaHNE, YKCIIEPUMEHT (PeaJIbHBIN U MBICIICHHBIN);

11) cnedosams TIpaBUIIAM TMOJIH30BAHUS XUMHUUECKOM MOCYI0N U Ja00paTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM, A
TaKKe IpaBuiIaM oOpaIieHus ¢ BEIIECTBAMHU B COOTBETCTBHH C HHCTPYKIIMSIMU T10 BBITIOJIHCHHIO J1a00-
PATOPHBIX XMMHUYECKHUX OTBITOB TIO TMOJTYUYEHUIO U COOMPAHUIO0 ra3000pa3HBIX BEMIECTB (BOIOpoaAa U
KHCJIOPO/Ia), TPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C OMPEACIEHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTRA;
HJ'IaHI/II)OBaTI) 158 HpOBOI[I/ITB XUMHUYCCKUC 3KCHepI/IM€HTLI 10 paCH03HaBaHI/IIO paCTBOpOB HICJIO‘-IGﬁ 158
KHCIIOT C IOMOIIbIO HHIUKATOPOB (JIakMyC, peHoNPTaNenH, METHIOPAHXK U Ip.).

9 KJIACC

1) packpviéamv cmblci OCHOBHBIX XMMHMUYECKUX MOHATUI: XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
WOH, KaTHOH, aHHMOH, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTb, DJEKTPOOTPULIATEINh-
HOCTB, CTENEHb OKHCIEHHs, XMMUYECKas pPeakius, XUMUYECKas CBS3b, TEIUIOBOW A(PQPEKT peakiu,
MOJIb, MOJISIPHBIM 00BEM, PacTBOD; ANIEKTPOIUTHI, HEANEKTPOIUTHI, SNEKTPOITUTHUECKAS TUCCOIHAIIHS,
peaxI HOHHOTO 0OOMEHa, KaTaln3aTop, XUMHUECKOEe paBHOBECHE, 0OpaTHMbIe 1 HEOOpaTUMBIE peak-
LMW, OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIMH, OKUCIIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHE U BOC-
CTaHOBJIEHUE, AJUIOTPOIUs, aM(pOTEPHOCTh, XUMUYECKas CBs3b (KOBAJCHTHAs, MOHHAs, METaJIHye-
CKas), KpUCTaJlInyecKkas pemérka, KOppo3usi METajuIOB, CIUIaBbl; CKOPOCTh XMMHUYECKON peaklvu,
npeaenbHo qonyctuMas koneHTpauus (I1/1K) Bemectsa;

2) unnrocmpuposams B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX MOHATHH (cM. m. 1) U IpUMEHSTH 3TH
MIOHSITHS TIPU ONMCAHUU BEILIECTB U X IIPEBPALICHMI;

3) ucnonvzoéams XUMHUECKYI0 CUMBOJMKY IS COCTaBieHHs (OPMYJ BELIECTB U YpaBHEHHUH XU-
MHYECKHUX PEAKIHU;

4) onpedensimb BAJIEHTHOCTb M CTENEHb OKHCICHHS XUMHYECKUX JIEMEHTOB B COCIUHEHUSAX DPa3-
JIMYHOTO COCTaBa; MPUHAIJICKHOCTh BEUIECTB K OMPEEIEHHOMY KJIAacCy COEAMHEHUH Mo dopMyiaM;
BUJ XUMHUUYECKOH CBsI3M (KOBaJE€HTHasl, HOHHAs, METAJUINYECKas) B HEOPTaHUUECKUX COEIUHEHUSX;
3aps]] MOHA 10 XUMHUYECKOH (opMyJie; XapaKTep Cpe/ibl B BOAHBIX pacTBOPax HEOPraHUYECKUX COEU-
HEHUH, TUIl KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

5) packpvieams cmvica [lepuognueckoro 3akona [[. M. MenageneeBa U 1€eMOHCTPUPOBATh €ro IMO-
HUMaHUE: Onucvleams u xapakmepuszosams TadbmMuHyo ¢opmy Ilepuoauueckoil cucteMbl XuMude-
CKHX JIEMEHTOB: pa3jiMyaTh MOHIATHS «IJIaBHAsi noArpymnmna (A-rpynna)» u «nobdounas noarpymnmna (b-
IpyIIa)», Majible U OOJIbIINE EPUOABI; cCOOmHOCUmb 0003HAUEHUs], KOTOPhle UMEIOTCS B IIEPHOANYe-
CKOH TaOJuIle, C YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHUECKHUX AJIEMEHTOB (COCTaB U



3apsj siipa, oOlee YMCiOo 3JIEKTPOHOB M PAaCHpeleIeHUe MX IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM); 0OBACHAMb
o0111e 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHUHU CBOMCTB RJIEMEHTOB M UX COCAMHEHUI B mpejenax MalblX Ie-
PHOJIOB U IIABHBIX MOATPYII C YY4ETOM CTPOCHHS UX aTOMOB;

6) kraccuguyuposamvy XMMUYECKHE HJIEMEHTBI;, HEOPTaHUUECKHUE BEILECTBA; XUMUUYECKHE PEaKIUU
(Mo 4YMcay M COCTaBy y4acTBYIOLIMX B PEAKIUHU BEIIECTB, MO TEMJIO0BOMY 3P (EKTy, M0 W3MEHEHUIO
CTETIEHEW OKUCIIEHHS XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB);

7) xapakmepuzosams (onucvléamy) o0IMME U creuuuueckue XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BELIECTB, MOJTBEPXKAasi ONMMUCAHUE TPUMEPAMHU MOJEKYJISPHBIX U HOHHBIX YPaBHEHUH COOT-
BETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIIUM;

8) cocmasnsimb ypaBHEHHS AIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLUALIMM KHUCIIOT, IEN0YEH U COJIEeH; TIOJIHBIE
U COKpallléHHbIE YpaBHEHHUS peaklUuii MOHHOTO OOMEHa; ypaBHEHUS peakiuil, MOATBEPKAAIOIIUX CY-
LIIECTBOBAHNUE T€HETUYECKOM CBA3U MEXK/y BELIECTBAMH PA3JINYHbBIX KJIACCOB;

9) packpviéams CYITHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUi MOCPEICTBOM COCTaBIIe-
HUS 3JICKTPOHHOTO OallaHCa ITHX peaklui;

10) mpoeHo3uposams CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOCHHUS; BO3MOXHOCTU MpPOTEKa-
HUS XUMHAYECKHUX MPEBPAIICHUI B pa3IMYHbIX YCIOBHSIX;

11) 6vluucIsAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJISPHYIO MAaccChl BEHIECTB; MACCOBYIO JIOJIO
XMUMHYECKOT0 AJIEMEHTA 10 (POpMyJie COSIMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; MPOBOJAUTH
pacy€Thl M0 ypaBHEHUIO XUMUYECKOM peakinu;

12) cnedosams TIpaBUIIAM TIOJIB30BAHUS XUMHUYECKOH MOCY10i 1 1a00paTOPHBEIM 000pYAOBaHHEM, &
TaK)Ke MpaBuJIaM OOpaleHHsl C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C HHCTPYKIMSIMH IO BBIITOJHEHHUIO J1a00-
PaTOPHBIX XMMHUYECKHX OIBITOB IO MOJYYEHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHAKa U
YTIEKUCIIOTO ra3a);

13) nposodums peakuuy, MOATBEPHKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB pa3jIUYHbIX BEIIECTB: PACIIO-
3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM XJIOpUI- OpOMHJI-, HOAU-, KapOoHaT-, pocdat-, cunukar-, cynbdar-, ruj-
POKCH/I-MOHBI, KATHOHBl AMMOHUSI ¥ MOHBI W3Y4YEHHBIX METAJIJIOB, MPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX pac-
TBOPaxX HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

14) npumensimb OCHOBHBIE OIEPALIUU MBICIUTENIBHON NEATEIbHOCTH — aHAJIW3 U CHUHTE3, CpaBHE-
Hue, 0000I1IeHre, CUCTEMATU3AIUIO, BBISIBICHUE MPUUMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3eM — IS U3Y4YECHUS
CBOWCTB BEILECTB M XUMHUECKUX PEAKIIHIA; €CTECTBEHHO-HAYYHBIE METO/IbI MO3HAHHUS — HAOIIOICHHE,
HU3MEpEeHHue, MOICIMPOBAaHUE, SKCTIEPUMEHT (PEaIbHBIN U MBICIICHHBIN).

TemaTnueckoe NIaHMPOBaHKE 110 y4eOHOMY NpeMeTy «XHMHSD)

8 ki1ace
DNeKTpOHHbBIE
No Kon-Bo P
(undpossie)
ypoka Tema ypoxka aKaJeMHYECKUX
00pazoBaTenLHBIC
/1 9acoB
pecypchl

[epBoHauanbHbIe XUMUYECKHE MIOHATHS.
Tema 1. Xumus — BakHasi 00J1aCTh €CTECTBO3HAHMS U MPAKTHYECKOH NeATeJbHOCTH YeaoBeka (5 u).

1. IIpenmer xumun. Posib XMMUM B ®HU3HU YEJIOBEKa. 1 Xumus 8 Kiacc,
Tema u BemecTBa. Pusuueckue CBOWCTBA BELIECTB. AT- Or'AOY AIIO

2. peratHoe CoCTosiHHE BellecTB. JlabopaTOpHBIA ONBIT: 1 «Axanemust MuH-
Ornmcanne GU3NIECKUX CBOMCTB BEIIECTB. npoceemenus Poc-
IMpakTuyeckas padora Nel. IlpaBuma paboTel B 1a00- CHn»

3. patopuu ¥ npuéMbl o0palleHus ¢ JabopaTopHbIM 000- 1 O0P «lomaminue
PYJIOBaHHEM. 3aganus . OOO0.
IlonsiTHE O MeTOAax MO3HAHUA B XUMUU. XUMHUS B CHC- Xumus», 8-9 kiacc,

4 Teme HaykK. Uuctele BemiectBa u cMecH. CrocoObl pas- 1 AO M3narenscTBo

' nenenust cMmeceid. JlabopatopHblii onbiT: Pa3nencHue «IIpocBemieHue»
CMECH C MOMOILIbIO MarHUTa. Tpenaxep «Obmako
I 6 No 2. P N 3HaHUI . XUMHA .8
akTH4eckasi padora Ne 2. Pa3nenenne cmeceit (Ha

5. P p - o ( 1 knacc, OO0 «Du-

MPUMEPE OUYUCTKHU TIOBAPSHHOM COJIN)
3UKOH JIa0»

Tema 2. BemecrBa u xumnueckue peakuuu (15 1)
6. | ATOMBI U MOJIEKYJIbI. XUMHUYECKHE 37IeMEHThl. CUMBOJIBI 1 |




ONEeKTPOHHBIE

Ne Koa-Bo
ypoka Tema ypoka aKaJeMHYCCKUX (imposvic)
o/ 4ACOB 00pazoBaTeILHBIC
pecypchl
XUMHYECKUX DJICMEHTOB,
[IpocTele U cnoXHBIE BEeCcTBa. ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE
7. yaenue. Jlabopatopusiii onbIT: Mogenn aToMoB U 1
MOJIEKYJI.
8 Xummyeckass GopMyna. BaneHTHOCTb aTOMOB XMMHYe- 1
CKHX DJIEMEHTOB.
9 Xumudeckas Qopmyia. BameHTHOCTh aTOMOB XHMHYe- 1
) CKHMX 2JIEMEHTOB. Xumust 8 Kiace,
10. 3aKOH TOCTOSHCTBAa cocTaBa BemiecTB. OTHOCUTEIbHAS 1 Or'AOV A0
atoMHasi Mmacca. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJIIpPHAs Macca. «Axanemus Mun-
11. MaccoBas 1011 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COEMHEHUH. 1 npocserenus Poc-
12. duznyeckre ¥ XUMHUYECKUE SIBICHHUS. 1 cun»
Xumudeckass peakuust u e€ npuzHaku. JlaGopaTtopHbie S0P «[lomammne
onbIThI: [IpuMepbl (pu3MYecKux sBieHud (MUIaB JIEHHE saytanns . OOO0.
13. | Bocka, TasHue nbaa). [IpuMepsl XUMHYECKUX SBICHHI 1 Xumus», 8-9 wace,
(mpokaMBaHUE MEIHOW MPOBOJIOKH, B3aUMOJICHCTBHE AO MznarenbcTso
MeJta ¢ KHCIIOTOH) «IIpocBemienne
3aKOH COXpaHEHHS MAacCChl BEIIECTB. XUMUYECKHE ypaB- Tpenaxep «Obnaxo
14. HEHMSL 1 3HaHU». Xumus .8
3aKOH COXPAaHEHHs MACChl BEHIECTB. XMMHUECKUE YpaB- knace, 000 «@u-
15. P— 1 3uKoH JIab»
16 Knaccudukanuss XUMHYECKHUX peakiuii (CoearnHEHUs, 1
) pa3IIoKCHUS, 3aMeIIeHUs, 0OMEHa).
17 Krnaccupukanus XUMHYECKHX peakiuid (COCAMHEHHS, 1
' pa3oXKeHHs, 3aMELICHHUs, 00MEeHa).
18. O00011IEHNE U cCUCTEMATU3ALINS 3Ha'1'{1/1171 o Teme: "Ilep- 1
BOHAYAJIbHbIC XUMHUYECKUE MTOHATH".
19 O06o00mIeHNe U CUCTEMATH3AIIHS 3Ha'I'~II/II71 o teme: "Ilep- 1
BOHAYAIbHBIC XUMHUYECKUE TTOHATHSI".
20, KoHnTponbHas pa6o"Ta mo teme: "llepBoHavanbHBIE XU- 1
MHUYECKHE MOHSATHS" .
Hroro no pazueny — 4acoB
BakHeiimme npeacTaBuTe I HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.
Tema 3. Bozayx. Kuciopona. Ilonsitne 06 okcugax (5 4)
Bozayx — cmech razos. CocraB Bo3ayxa. Kucmopon —
21 3JIEMEHT W TMpOCToe BemiecTBo. Haxoxaenue kuciopoaa 1
. o Xumus § Kiace
B pupoje, PU3NUECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA (peak- ’
AW TOPEHHUS). PrAOY IO
Oxkcunpl. [Ipumenenne kuciopoma. CrocoObl momyde- gAscas:]ﬁ?;le[gg;
99 HUS KHUCJIOpOJa B J1a0OpPaTopvy W MPOMBINUICHHOCTH. 1 cﬁn»
JladopaTopHblii onbIT: O3HakOMJICHHE C oOOpasnaMu
OKCHIOB. D0P «Jlomamranue
23 IIpakTH4eckas padora: N93.vHonyquHe u coOupanue 1 ;?;T;ﬁ: ég ;) I%acc,
KHCJIOPOJa, N3YYEHHE eT0 CBOMCTB. AO U31a1e5CTB0
24, Kpyrosopot kuciaopoaa B npupoje. O30H — aJjIioTpomn- 1 IIpocsemenne»
Hasi Mo;u/IUq)HKauHﬂ Kncsopona. Tpenarep «O61aKo0
TernoBoii 3QPeKT XUMHUYECKOH peaklinu, TEPMOXUMHU- SHAHMI. XiMus 8
YEeCKHe ypaBHEHUs, 9K30- U IHAOTEPMUYECKHE PEaKIINH. wrace. 000 «Du-
25. TormmMBO: yroip M MeTaH. 3arpsa3HeHUe BO3/AyXa, yCHiie- 1 SI/IKOI-; a6y
HUE TapHUKOBOTO 3(dekTa, pa3pylieHHe O030HOBOTO
CIIOS.
HWroro no pa3aeny — 5 gacos
Tema 4. Bogopoga. Ilonsitue 0 kucaorax u coqsix (5 4)
26. Bosoposn — aneMeHT u mpoctoe BemniecTBo. Haxoxe- 1




ONEeKTPOHHBIE

Ne Kou-Bo
(undpossie)
ypoka Tema ypoka aKaJeMHYCCKUX 0BpasoBaTeBHELE
/T 4acoB
pecypchl
HHUE BOJOPOJia B MPUpPOAE, (GU3NYCCKHE U XMUMUYCCKHE Xumust 8 kiacc,
CBOCTBa, MPUMEHEHHE, CIIOCOOBI MTOTYUESHMSL. ®OIr'AOY AIIO
27 IpakTHyeckas padora Ned. [lonmyuerne u cobupanue 1 «Axanemust MuH-
' BOJIOPO/J1a, U3YUYEHHUE €r0 CBOMCTB. npoceelenus Poc-
8 Kucnotsr u conu. JlabopaTopHslii onbIT: B3aumoneii- 1 CHIDY
' CTBHUE KUCJIOT ¢ METAJUIAMH. D0P «Jlomanaue
29. | KucinoTsl ¥ cosu. 1 sapanus . 000,
Xumus», 8-9 kiacc,
AQO UzparenscTBO
«ITpocBenieHue»
30. Kucnots! 1 conu. 1 Tpenaxep «Ob6mako
3HAHU» . XUMHS .8
kaacc, OO0 «Du-
3uKoH JIab»
Hroro no pazneny — 5 4yacos
Tema 5. KonuvecTBeHHbIe OTHOLIEHUsI B XuMuu (4 4)
31 KomngectBo BemecTBa. Mois. MossipHas Macca. 3akoH 1 Xumus 8 Kiacc,
' ABorajpo. OI'AOY A0
32. ModsipHbIi 00BEM ra30B. 1 «Axanemust MuH-
33. Pac4€Tel Mo XUMUYECKUM ypaBHEHHSIM. 1 npocsernieHus Poc-
CU»
D0P «JlomarHue
3aganus . 00O0.
Xumusy, 8-9 ximacc,
N AQO M3parenscTBO
34. Pacuérpl 10 XMMUUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
«IIpocBemienne
Tpenaxep «Ob6mako
3HaAHUW» . XUMHUS .8
knacc, OO0 «Du-
3uKoH JIaby
HWroro mo pa3zneny — 4 gac
Tema 6. Boga. PactBopbl. IlonsiTue 06 ocHoBanusx (5 )
®dusndeckue CBOMCTBa BOJbl. BoJla Kak pacTBOpPUTEIb. Xumus 8 Kiacc,
35. PactBopel. HachlllleHHBIE 1 HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPHI. 1 OI'AOY A0
Pacmeopumocmo sewecma 6 gooe. «Axanemust MuH-
36. MaccoBasi 103151 BEIIIECTBA B paCTBOPE. 1 npoceemenus Poc-
IIpakTuyeckas padora NeS. IlpuroToBieHue pactBo- cumn»
37. pOB C ompenenéHHON MacCOBOM JIoJiell pacTBOPEHHOTO 1 90P «/lomarraue
BEIIIECTBA. zamanus . O0O0.
38. XumMnyeckue cBorcTBa BOAbI. OCHOBAHUS. 1 Xumusr», 8-9 kiacc,
AO UzparensCcTBO
«IIpocBemenne
Ponp pacTBOpoB B mpupoje U B XKHU3HH 4enoBeka. Kpy- Tpenamep «OGIAKO
39. TOBOPOT BOJBI B TPUPOJE. 3arpsi3HCHHE MPHUPOIHBIX 1 SHAHHID. XiMis 8
Boja. OXpaHa ¥ OYNCTKA MPUPOJTHBIX BOJI. xace, 000 «Du-
3UKOH JIao»
Hroro mo pazneny — 5 gacoB
Tema 7. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYecKUX coennuenuii (11 v)
Knaccudukarust HeopraHudeckux coenuHeHuit. OKcH- Xwumus 8 knacc,
nel. Knaccudukanys OKCHIOB: cojieoOpasytomntie (oc- OI'AOY AI1O
40. HOBHBIE, KUCJIOTHBIE, aM(pOTEpHBIE) U HeCcoIeo0pasyto- 1 «Axanemust MuH-
e, HoMmeHkmarypa OKCHIOB (MEXIyHapOdHAsI U TPHU- npocemenus Poc-
BUAJIbHAS). cUn»
41 duznyeckue U XUMHUYECKUE CBoiicTBa okcuaoB. [lomy- 1 O0P «JlomarHue

YCHUC OKCHJIOB.

3aganug . O0O0.




ONEeKTPOHHBIE

Ne Koa-Bo
ypoxa Tema ypoxka aKaJIEMHYECKHX (iwappossre)
o/ 4ACOB 00pazoBaTeILHBIC
pecypchl
OcHoBanus. Kiaccudukanust OCHOBaHWI: MIENOUN U Xumusy, 8-9 kiacc,
42, HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHU. HoMeHKaTypa ocHOBaHWH 1 AO UN3marensCcTBO
(MeXIyHapoHAS ¥ TPUBUATBHAS). «IIpocBenieHue»
Ouznyeckue U XUMHYECKHe CBoWcTBa ocHoBaHmil. Ilo- Tpenaxep «O06mako
aydeHue ocHoBaHui. JlabopatopHblii onbiT: Ilomyue- 3HaHUI». Xumus .8
43 HUE HEepacTBOPUMBIX OcHoBaHuil. JlaGopaTopHbiii 1 kiacc, OO0 «Du-
' onbIT: B3anmMozeiicTBue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH C 3uKoH Jlab»
kucinotamu. Pasnoxxenue rugpokcuna menu(ll) mpu Ha-
I'PEBaHHU.
Kucnotel. Knaccudukanus kuciaor. Homenkmarypa xu-
44, cioT (MEeXAyHaponHas W TpUBHajibHas). JladopaTop- 1
HbIH onbIT: B3anMmonelicTBre KUCIOT ¢ METAIaMU.
Pu3znyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. Psan ak-
45. tuBHOocTH MetaiioB H. H. bekeroma. Ilomyuenue ku- 1
CJIOT.
46 Comu. Homenkarypa coneir (MeXIyHapoIHAS ¥ TPUBHU- 1
anbHasi).
a7 d)mnqemfne U XHUMHUYECKHE cBOMCTBa cojieil. Ilomyue- 1
HHUE COJIEH.
48, reHCTI/I‘I€CISa$I CBSI3p MEXIY KiJaccaMd HEOPTaHWYECKHX 1
COEIMHEHUH.
IMpakTuyeckas padora Ne 6. Pemenne skcriepumeH-
49, TaNbHBIX 33724 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPTaHH- 1
YECKUX COCAUHEHUI»
0O060011eHre, cUCTeMaTu3alus ¥ KOHTPOJIb 3HAHUH 110
50. TeMe: «BakHeHIHe peaCTaBUTENN HEOPTaHUIECKIX 1

BCHICCTB».

HWtoro mo pazzeny - 11 gacos

[epuoguueckuii 3axon u Ilepuoanyeckasi cucrema xumuieckux 3jemMeHToB /. U. Menneneena.
CtpoeHue aToM0B. XumMuueckas cBsizb. OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIUH.

Tema 8. [lepnoauyecknii 3axoH u [lepnognyeckas cucrema xXumMuiecknx 3jemMenToB JI. U. Mennese-
eBa. CTpoenne aTtoma (8 4)

51.

IlepBble TIOTMBITKH KITaCCH(PUKAIINA XUMHYCCKUX DJIe-
MeHTOB. [loHATHE O TpyNIax CXOMHBIX IIIEMEHTOB (IIe-
JIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMENIbHbIE METAJIbI, TIaJlOreHEI,
WHEPTHBIC Ta3bl). DIEMEHTHI, KOTOpBIe 00pa3yroT aMmdo-
TEepPHBIC OKCHUIIBI ¥ TUAPOKCUIEL. JIaGopaTopHbIii ONBIT:
BzaumoaeiicTBue rupokcujia lIMHKA ¢ pacTBOpaMH Ku-
CIIOT | IIEJIOUCH.

52.

Ilepuoanueckuit 3akoH. Ilepuoauueckas cucrema Xu-
mudeckux anementoB JI. M. MenneneeBa. Kopotkorie-
puoaHas u anuHHONEepronHas ¢opmbl lleprnonnueckoit
cructeMbl xuMmudeckux anemMenToB 1. . Menneneena.

53.

Ilepuons! u rpynnel. OU3HYECKUA CMBICT HOPSIKOBOIO
HOMEpa, HOMEPOB NEPHOAA U TPYIIIBI HIEMEHTA.

54.

Crtpoenne aromoB. CocTaB aTOMHBIX sanep. M30Tonsl.

55.

OnexTpoHbl. CTpoeHHEe AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
nepBeix 20 XuMHUecKux dieMeHToB [lepuommdeckoit
cucteMsl [. 1. Mengeneena.

56.

XapakTepuCTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa IO €ro IMoJIo-
xenuto B [lepuoanueckoii cucreme 1. . Menaeneesa.

57.

3aKOHOMEpPHOCTH W3MEHEHHs pajuyca aTOMOB XHMHYe-
CKHMX D3JIEMEHTOB, METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX
CBOICTB MO IpynmnaM u nepuojam. 3Hauenue llepuonn-

Xumus 8 kiacc,
O AOY AIIO
«Axagemus MuH-
npocsetnienus Poc-
CHM»

O0P «Jlomarniaue
3aganus. O0O0.
Xumus», 8-9 kiacc,
AO M3parenscTBO
«IIpocsemenue»
Tpenaxep «Ob6mako
3HaHMI). XuUMUg .8
kiacc, OO0 «Du-
3uKOH JIab»




ONEeKTPOHHBIE

Ne Koa-Bo (adpoBBIC)
ypoka Tema ypoxka aKaZeMHYECKUX p
00pazoBaTeILHBIC
/o 4acoB
pecypcebl

yeckoro 3akoHa u Ilepuonnyueckoil cucTeMbl XHUMHU4E-

CKHX JJIEMEHTOB JUIsl pa3BUTUS HAyKU U mpakTuku. J. W.

MeHpeneeB — y4E€HbINA U IPAXIaHUH.
58 Xumudeckas cBsa3b. KopayeHTHas (TojsipHAs W HEMO- 1

JsIpHast) CBSI3b.

Tema 9. Xumnueckas cBsi3b. OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTEJI

bHbIe peakuuu (8 u)

59. DIIEKTPOOTPHIIATENBHOCTH XUMUYECKHX JIEMEHTOB. 1 Xumus 8§ knace,
60. DIIEKTPOOTPHIIATENBHOCTH XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. 1 Or'rAOv Ao
61. | MoHHas CBs3b. 1 «Axanemuss MuH-
62. CreneHp OKUCIICHUS. 1 npocaemenus Poc-
63. | OKMCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE PEAKIIHH. 1 CHIm
g4 | Iponuecchl oxucienns u BoccraHosnenus. OxucnnTenu 1 i 2:}1;{1[01‘81813%
U BOCCTAHOBUTEIH. : :
O06o0meHne u cucTeMaTu3anus 3HaHui 1Mo Teme: "llep- Xumus», 8-9 knacc,
65. p 1 AO U3narenscTBO
BOHAYaJIbHbIE XUMUUECKHE MOHATHA".
«IIpocaerienue»
; Tpenaxep «Ob6maKko
66. KonTpossHas pabora MO TeMe: XI/IMH‘ICCKI:':ISI CBSI3b. 1 SHARMiD. XIMs 8
OKMCIHMTENBHO-BOCCTAHOBHUTELHBIE PEAKIUHN . xnace, 000 «Dy-
3uKoH JIab»
HWrtoro mo pasjeny - 4acoB
67-70 | Peseproe Bpemst \ 4

PesepBHoe Bpems - 4 yaca (u3 Hux AKP — 2 gaca)

Hroro mo mporpamme - 70 yacos

TemaTuueckoe IJIAHMPOBAHME 10 y4eOHOMY NpeaAMeTy «XHMMD»

9 kinace
No Kon-Bo DneKTpOHHbIE
- n(ppoBbIE
ypokxa Tema ypoka aKaJIeMUYECKUX (1w p )
i 4ACOB oOpazoBaTesbHbIC
pecypchl
Paznen 1. BenectBo U xumnyeckas peakuusi— 17 qacos

IToBTOpeHHe M yriydJieHre 3HAHMH OCHOBHBIX Pa3/iesioB Kypca

8 kyacca (5 v)

Ilepuoanueckuit 3akoH. Ilepuoauueckas cucremMa XHu-
mudeckux snmementoB J[. M. MengeneeBa. CtpoeHue
aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B W3MEHEHUH CBOWCTB XUMH-
YECKHUX OJJIEMEHTOB TMEPBHIX TPEX TMEPHOJOB, KU,
KaJbLUs U UX COEOUWHEHHH B COOTBETCTBUHU C ITOJIOKE-
HUEM 3JIeMEeHTOB B Ilepuoanueckoil cucteme u CTpoe-
HHEM HX aTOMOB.

CTpoeHue BeNiecTBa: BUAbl XUMUUECKOM CBS3H.

Tumel  KpUCTANIMYECKMX  PEIIETOK,  3aBHCHMOCTH
CBOICTB BEIECTBA OT TUIIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU
1 BUA XUMHYECKOH CBSI3H.

Knaccudukarnust 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHMYEeCKHUX Be-
mecTB (MEXIyHapOIHAS U TPUBHANbHAN). XUMHUYECKUE
CBOVICTBa BEIIECTB, OTHOCSIUXCS K Pa3jIMYHBIM Kiac-
caM HEOPTraHWYECKUX COCIUHEHUH, TeHeTUYECKasl CBS3b
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

Kiaccuduxanust ¥ HOMEHKIIaTypa HEOPTaHUIECKHX Be-
IeCTB (MEXAYHAPOHAS U TPUBUAIbHAS ). X UMUYECCKHC
CBOMCTBA BEUIECTB, OTHOCSIIMUXCS K Pa3JIMYHBIM KJlac-

Xumus 9 knacc,
Or'AOY AI1O
«Axanemusa Mun-
npocseleHus Poc-
CHID»

O0P «JlomarHne
3aganus. O0O0.
Xumus», 8-9 kiacc,
AO U3parenbcTBO
«IIpocBenieHue»
Tpenaxep «Ob6mako
3HAHUNY. XUMHS. 9
knacc, OO0 «Du-
3uKOH JIab»




ypoka
/11

Tema ypoxka

Komn-Bo
aKaJIEMUYECKHUX
JacoB

ONEeKTPOHHBIE

(undpossie)
00pazoBaTeILHBIC

pecypcesl

CaM HCOPraHN4CCKUX COCHHHCHHﬁ, TCHECTHUYCCKas CBA3b
HCOPraHU4YCCKUX BECHICCTB.

Tema 1.

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKUX peakuuii (4 4)

Knaccudpukanus XUMHUUECKHX peakuuil MO pa3iuuHBIM
HpU3HaKaM (10 YUCITY U COCTaBY YYaCTBYIOIIMX B peak-
IIUH BEIIECTB, MO TEIJIOBOMY 3(PQeKTy, 1Mo N3IMEHEHUIO
CTeTeHeH OKUCICHUS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 10 00pa-
THMOCTH, TI0 y4YacTHIO Karamu3aropa). DK30- U DHIO-
TCPMUUCCKUEC PCAKIIUN, TCPMOXUMHNUCCKUC YPAaBHCHUA.

ITonsaTHe O ckopocTu xuMUYeckoil peakuuu. IlonsTue
00 00paTUMBIX U HEOOPATHUMBIX XUMHYECKUX PEAKLMSIX.
IIoHsATHE O TOMOTEHHBIX WU TE€TEPOrCHHBIX PEAKIMIX.
Houamue o xumuueckom pasHnogecuu. Dakmopul,
GIUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU peakyuu u noJo-
JiCeHUe XUMUYEeCK020 PAGHOBECUsl.

OKHCIINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC peaKknuumn, DSJICK-
TpOHHBIﬁ OajaHC OKHCINUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
peaknunu.

CocraBnenue ypaBHeHI/Iﬁ OKHCIUTCIIBHO-
BOCCTaHOBUTCIIBHBIX peaKquI C HCIIOJIb30BAHHUECM MCTO-
Ja 3JICKTPOHHOI'O OamaHca.

Tema 2.
8w

DJIeKTPOIUTHYECKAs] AUcCOUALUs. XUMHYeCKHe PeaKIUU B PacTBOpPax

10.

Teopus 3MEKTPOMTHIECKON TUCCOMAANA. DICKTPOIIH-
ThI 1 HEOJICKTPOJIUTHI. KaTI/IOHBI, AHUOHBI.

11.

MexaHu3sM AuccOUMalyyd BEUIECTB C Pa3jIMYHBIMUA BU-
JaMH XUMHUYECKOU CBS3H.

12.

CrereHn JUCCOLMAIH. CunbHble U cialbie QJICKTPOJIN-
THI.

13.

Peakuun nonHOoro oOMeHa. Y CIIOBUSI TIPOTEKAHUS peak-
IIUl HOHHOTO OOMEHa, MOJIHBIC M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC
YpaBHEHUSI PEAKIIU.

14.

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHUI U COJIEH B CBETE Mpel-
CTaBJICHUH 00 AJIEKTPOJUTUIECKON TUCCOITHAITHI.

15.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMI W COJIEH B CBETE TMpEI-
CTaBJIEHUH 00 JIEKTPOIUTHIECKOM TUCCOIUAIIHH.

16.

KavecTBeHHbIe peakuu Ha HOHBL. [loHamue o eudpou-
se coneu. JlaGopaTopHblii onbIT: Peakiuu HOHHOTO
oOMeHa B pacTBOpax 3JIEeKTpoIUTOB: cynbgara memu(ll)
u mweénouu, kapooHaTa HATPUsL U COJITHON KHUCIIOTHI, pe-
aKIUs HEUTpau3alud MEXIy THAPOKCHAOM Kallusl |
COJITHON KHCJIOTOM.

17.

IpakTnueckas padora: Ne 1. Pemienue skcriepuMeH-
TaJIbHBIX 3a4a4 I10 TEME.

HWroro no pazaeny — 17 gacos

HemeTaJ1bl M MX coequHeHud - 25 yacos

Tema 3. O0mas xapakTepucTHKa XUMI4YeckHuX 3j1eMeHTOB VIIA-rpynmsl. I'aso-
renbl (4 4)

18.

OO0mas XapakTepucTHKa TajoreHoB. (coOeHHOCTH
CTPpOCHHA aTOMOB, XapaKTCPHBIC CTCIICHU OKUCJIICHUA.
CrpoeHnue u (hu3uyecKre CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
rajoreHoB. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA Ha NPUMEPE XJopa
(B3ammoieiicTBHEe ¢ MeTallllaMH, HeMeTaJUlaMH, IIeio-
qaMu).




ONEeKTPOHHBIE

Ne Koa-Bo
T (upoBbIe)
ypoka eMa ypoka aKaJIEMUYECKUX
00pazoBaTeILHBIC
/T 4acoB
pecypchl
19 Xnoposogopoa. ConsHasi KHCIOTa, XMMHYECKHE CBOIl- 1
' CTBAa, OJyYEHUE, IPUMEHEHUE.
JelicTBue xjopa M XJOPOBOJOPOJa Ha OPraHu3M 4elo-
20 Beka. BaxkHelue XJI0publ U UX HaX0XkKACHUE B IPUPO- 1
' ne. JlaGopaTtopHblii onbIT: Pacmo3HaBaHue XJIOPHI-
HWOHOB
21 IIpakTyeckasi padora Ne2. [lonydyenue constHON Ku- 1

CJIOTBI, U3YyYCHUC €€ CBOICTB.

Tema 4. O0miasi xapakTepucTUKA XUMHUYECKHX j1eMeHTOB VIA-rpynnbl. Cepa u

eé coequHenns (5 4)

22.

Oobmas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpymnmer. Oco-
OCHHOCTH CTPOEHMS AaTOMOB, XapaKTEPHBIC CTEICHU
OKHCIICHHUSL.

23.

CtpoeHnue u (pU3HIECKHE CBONCTBA MMPOCTHIX BEIECTB —
KHCIIOpOZa U cepbl. AJUIOTpONHBIE MOAMGHUKAIUU KH-
ciopojia M cepbl. XUMHUYECKHe cBOHCTBa cepbl. CepoBo-
JOPOA, CTpOEHHE, (pu3ndecKre 1 XMMHUUECKHE CBOMCTRA.

24.

OKCHIIBI cepbl KaK MPENCTABUTEIN KUCIOTHBIX OKCHJIOB.
CepHast KUCJIOTa, (PU3UUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
(oOmpe xak mpeCcTaBHUTENs Kilacca KUCIOT U Creud -
YECKHE).

25.

XuMH4ecKkue peaknuu, JexKamue B OCHOBC ITPOMBIII-
JICHHOTO CIoco0a MOoydeHnsT CepHOU KHUCIOTH. [Ipume-
HeHue. Conu CepHOM KHUCIOTHI, KaYECTBEHHAS PEaKIIUs
Ha cynbdar-uoH. Haxoxmenue cepsl U €€ COCTMHCHUH B
npupojie. XUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYKarollei cpe-
Abl COCAUHCHUAMMN CEPBI (KI/ICHOTHLIG OOXIU, 3arpsa3He-
HHE BO3/yXa U BOJOEMOB), CIIOCOOBI €ro MpeaoTBpallle-
HU.

26.

JlaGopaTopHble onbIThl: OOHapyxeHne cynbdar-
MoHOB. B3anMmoneiicTBue paz0aBneHHON CEPHOM KHCIIO-
THI C ITTHKOM.

Tema 5. O0mas XxapakTepuCTHKAa XUMUYECKHX dj1eMeH- TOB VA-rpynnsl. A30T,

docdop u ux coenunenns (7 4)
Obmas xapaktepuctika snemeHToB VA-rpynmel. Oco-
OCHHOCTH CTpPOEHHSI AaTOMOB, XapaKTEpHBIC CTENCHH
27. | okucieHus. 1
A30T, pacpocTpaHeHHe B MPHUPOAE, HU3UUECKUEe U XH-
MHUUecKHe cBoricTBa. KpyroBopoT a3oTa B mpupoze.
AmMHaKk, ero pU3NUECcKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MO-
28, nydenue u npuMmeHerne. Comu amMMoOHMS, WX (u3nde- 1
CKHMEe W XHMHUYECKHE CBOWCTBa, mpuMmeHeHue. Kagect-
BEHHAasl peaKiusi Ha HOHBI aMMOHHUSL.
29 IIpakTuyeckas padora Ne3. Ilomydyenue ammuaka, 1 Xumus 9 knacc,
' HU3YYEHUE €r0 CBOUCTB. OI'AOY A0
A3oTHas KUcHoTa, e€ moydeHue, GU3NUECKre U XUMHU- «Axanemust Mus-
30. YecKhe CBOWcTBa (0OIMe Kak MpeACTaBUTENs Kiacca 1 npocseuieHus Poc-
KHCIIOT U crienduieckue). cum»
Hcnonb3oBaHne HUTPATOB M COJICH aMMOHHMS B KaueCTBE 30P «lomamraue
31 | MMHEpamBHBIX ynoopenuii. XUMHYECKOE 3arpsi3HCHHUE 1 saganus. O00.
OKpY’Kalolllel cpelbl COCAMHEHUAMHU a30Ta (KUCIOTHBIE Xumusy, 8-9 xiacc,
JI0KJIM, 3arpsi3HEHHE BO3yXa, TIOYBBI M BOJIOEMOB). AO HsparenscTBo
32, Docdop, amnorponssle Mogupukamuu pochopa, Guzn- 1 «IIpoceerenne»

yeckue M XxuMmuueckue cBoiictBa. Oxcup ¢ocdopa™) u

Tpenaxep «Ob6mako




ONEeKTPOHHBIE

Ne Koa-Bo
(undpossie)
ypoxa Tema ypoxka aKaJeMHYCCKUX
00pazoBaTeILHBIC
/T 4acoB
pecypchl
dhochopHas kucnora, GU3NIECKUE U XMMUYCCKUE CBOM- 3HaHUNY. XuMmusl. 9
CTBa, moxrydeHue. Mcmonp3oBanue ¢pocdaroB B KauecTBe kinacc, OO0 «®Pu-
MUHEPAIbHBIX YI0OpEHHH. 3uKoH Jlab»
JlabopaTopHble ombIThl: 1. BzaumoneiictBue coieit
33. aMMOHUS ¢ mMENodnio. 2. O3HAKOMJICHHE C 0Opa3ramMu 1

a30THBIX U (oc(HOPHBIX YIOOpEHHH.

Tema 6. O0mas XapakTepHCTHKA XUMAYeCKHX dj1eMeH- TOB IVA-rpynnel. ¥Yr-
JIEpoa M KpeMHHi U uX coexnHenus (9 v)

34.

OO0was xapakrepuctuka snementos |VA-TPYIILL Oco-
OCGHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB, XapaKTepHbIC CTENEeHU
OKHCIICHUSL.

VYraepon, amnoTponHbie MOAU(UKAIMH, pacTpoCTpaHe-
HHE B IpHUpoJe, (pU3NYecKne W XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Ancopbuusi. Kpyrosopot yrieposia B npupoje.

35.

Oxcunel yriepona, ux (uanyeckne W XHUMHYECKHUE
CBOWCTBa, JCWCTBHE HA XKHUBBIC OPTraHU3MBI, MOIydeHHUE
U TpUMEHEHHe. DKOJOorndeckrue npoOieMbl, CBA3aHHbIE
¢ okcugoMm yriepona(l'y); runoresa rmobanbHOTO MOTE-
TUICHHS KJIMMaTa; MApHUKOBBIA 3 PeEKT.

36.

IIpakTuyeckass padora Ned. [lomydeHue yriaeKucioro
ra3a. KauecTBeHHast peakiiusi Ha KapOOHAT-HOH.

37.

YronpHas KHCIOTa U €€ colu, X (PU3MYECKUE M XUMHU-
YeCKHe CBOWCTBA, MOJy4YeHHWE W npuMeHeHne. Kagect-
BEHHAs peaknus Ha KapOoHaT-WoHBL Vcrmonap3oBaHue
Kap6OHaTOB B 6I)ITy, MEAUIINHE, HpOMI)IHIHeHHOCTI/I nu
CEIbCKOM XO03SICTBE.

38.

IlepBoHavambHBIC MOHATHS 00 OPraHUYCCKUX BEIIECT-
Bax KaK O COCAMHEHHUSIX yriepoja (MeTaH, 3TaH, dTHUJICH,
alleTWICH, ITAHOJ, TJIMIIEPUH, YKCYCHas KWcioTa). HMx
COCMAB U XUMUYECKoe CmpoeHue.

39.

[TonsiTe 0 OMONOTMYECKU BaXKHBIX BEIECTBAX: JKUPAX,
Oenkax, yrieBoJlax — ¥ HMX POJIM B JKU3HU YEIIOBEKa.
Mamepuanvroe eOuHCmME0 Op2aHU4ecKux u HeopeaHuye-
CKUX COeOUHEeHU.

40.

Kpemuwmii, ero ¢usnyeckue M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
nonydeHue W TnpumeHeHue. CoequHEHHMsS KPEMHUS B
mpupone. OOme mnpeacTaBieHUss 00 OKCHIE KpeM-
HsI(I'Y) n kpemumeBor kucnore. CHIMKaThl, MX WC-
[0JIb30BaHUE B OBITY, MEIUIIUHE, MPOMBIIUICHHOCTH.
Baowcnetiwmue cmpoumenvuvie mamepuanvl. Kepamuxa,
cmekno, yemenm, Oemown, dcenesobemon. Ilpodremol
0e301acH020 UCNONBL308AHUS CIPOUMENbHbIX Mamepud-
7108 8 NOBCEOHEBHOI ICU3HIL.

41.

IIpakTyeckasi padora Ne 5. Pemenue skcnepuMmeH-
TaJbHBIX 3a7a4 1o Teme «Hemeramiby.

42.

O6006menne, cucremMaTH3ayss W KOHTPOJIb 3HAHHHM MO
teme: «Hemeraribny.

Xnmus 9 knacc,
Or'AOY AIIO
«Axanemuss Mus-
npocselnenus Poc-
CHH»

O0P «Jlomaminue
3aganus. O0O0.
Xumusy», 8-9 kiacc,
AO H3znmarenbcTBO
«IIpocsemienue»
Tpenaxep «O06mako
3HaHM). Xumus. 9
knacc, OO0 «Du-
3uUKOH JIab»

Htoro mo pazzeny - 25 yacoB

MeTaabl M MX COeMHHEHHSI — 4YacoB

Tema 7. O01mue cBoiictBa MeTas10B (4 4)

43.

OO0mas XapakTepUCTHKA XUMHYECKUX 3JICMECHTOB —
METaJIJIOB HA OCHOBAaHWU MX ToJsiokeHust B Ilepuoguue-
CKOM cucteMe Xumuuyeckux ajiaeMmeHToB [[. M. Menme-
JieeBa U CTpoeHus atoMoB. CTpoeHHe MeTaIIoB. MeTa-

Xnmus 9 knacc,
®dr'rAOY AI1O
«Axanemust Mug-
npocseleHus Poc-
CHI»




ypoka
/11

Tema ypoxka

Komn-Bo
aKaJIEMUYECKHUX
JacoB

ONEeKTPOHHBIE

(undpossie)
00pazoBaTeILHBIC

pecypcesl

JIMYECKasd CBA3b W MCTAJUIMYCCKAA KPUCTAJUIMYCCKAA
peméTKa.

44,

DNEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANpsSKEHUM MeTauioB. Du-
3UYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB.

45.

OO61ue criocoObl mosydeHus: MeTayioB. [loHstre o kop-
PO3UM METAIOB, OCHOBHBIE CIOCOOBI 3AIMUTHI HX OT
koppo3un. CruiaBbl (CTanb, YyTryH, JFOPATIOMUHHMA,
OpOH3a) U UX TIPUMEHEHHE B OBITY U MPOMBIIIICHHOCTH.

46.

JladopaTopHble onbIThl: O3HaAKOMJICHHE C OOpaslaMu
CIUIaBOB METAJUIOB. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKI[HH
MeTaia ¢ KHCIOTOW OT PUPOJIBI MeTalIa.

Tema 8. Baxknelimmue MeTajinl u ux coequnenus (15 )

47.

Illenounble MeTaynbl: 1oJOXeHHEe B Ilepuonmdeckoit
cucreMe xumuueckux osiemenToB JI. M. Menneneena;
CTPOCHHE X aTOMOB; HAXOXJICHUE B IPUPOJIC.

48.

dusnyecKkne U XUMHUIECKUE CBOWCTBA (HA MpUMEpe Ha-
TPHS U KaJns).

49.

OKCI/I,I[LI U THAPOKCHUJBI HATPUA U KaJIuA. HpI/IMeHGHI/IC
IICJIOYHBIX METAJIJIOB 1 UX COCHHHCHHﬁ.

50.

[llenogno3emMenbHBIE METAIBI MAarHUA M KalbIAA: MO-
noxxenue B Ilepuoguyeckoid cucteMe XUMUYECKHUX Jie-
MenTtoB [I. 1. MeHneneeBa; cTpoeHME UX aTOMOB; Haxo-
KICHUE B IPUPOJIE.

51.

dusznueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA MarHus M Kalb-
ousl.

52.

BaxcHeime coeqUHEHUS] Kamblus (OKCHI, THAPOKCHU]I,
coni). JKECTKOCTB BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHs.

53.

IIpakTuyeckast padora Ne 6. JKécTkocTh BOJBI U METO-
JIbl €€ yCTpaHEHUSI.

54,

AmomMunnii: monokerne B Ilepmogudeckoil cucreme
xuMmuueckux snementoB [[. M. MenpeneeBa; cTpoeHue
aToma; HaxoKJAeHue B npupoae. Ouznyeckue u XuMude-
CKH€ CBOWICTBA aJTFOMUHUSI.

55.

AmdoTepHbIe CBOMCTBA OKCHIA U THIPOKCHAA ATIOMU-
Hus. JlabopaTtopusble onbITh: 1. O3HaKOMIIEHHE C 00-
pasllaMu aJIOMHHHS W €r0 CIUTaBoB. 2. AMdoTrepHbIe
CBOCTBA THAPOKCHIA ATFOMUHHSL.

56.

Kenezo: nonoxxenue B Ilepuonnyeckoi cucremMe XuMu-
yeckux anemeHToB . 1. MenaeneeBa; cTpoeHue aToma;
HaxoxJeHue B mnpupone. duznueckue U XUMUYECKUE
CBOICTBA KeJe3a.

57.

Oxcunppl, ruapokcusl U conu xenesa(ll) u xeneza(1l),
UX COCTaB, CBOWCTBa M moiydeHue. JlaGopaTpHbiil
onbIT: KauecTBeHHbIE peakiMi HAa HOHBI XKeJle3a.

58.

Penienune pacueTHsIX 3a/1a4.

59.

IIpakTuyeckass padora Ne 7. Pemenue skcriepuMeH-
TaJIbHBIX 33734 10 TeMe «MeTasiby.

60.

O0001enne, cucreMaru3alnus 3HaHUH Mo Teme: «Me-
TaJUIBI.

61.

KonrponbHas padora o teme: « MeTalis.

O0P «Jlomarminue
3amanusg. O0O0.
Xumusy», 8-9 kmacc,
AO UzpgarenscTBO
«IIpocBemieHme
Tpenaxep «Obmako
3HaHUNY. XUMHA. 9
knacc, OO0 «Du-
3uKoH JIab»

HWroro no pa3zeny - 15 vacos




No Koo ONEeKTPOHHBIE
(undpossie)
ypoka Tema ypoxa aKaJIEMUYECKUX
o/ 4ACOB 00pazoBaTeILHBIC
pecypchl
XuMud U OKpy:Kawuas cpeaa
Tema 9. BenrecTBa 1 MaTepHAaJIbl B JKU3HM YejioBeka (3 4)
Hogble Marepuansl u TexHojorud. BemectBa u Mare-
pHalibl B IOBCEAHEBHOW KU3HU YEJIOBEKA. XUMUS U 3]10-
62. poBBe. be3zomacHoe UCTIOIE30BaHME BEIIECTB H XUMHUYC- 1
CKUX peakuuil B ObITy. IlepBas momormb mpu XuMuue-
CKHX 0KOTaX W OTPaBJICHHSIX.
OCHOBBI 3KOJIOTHUECKOW T'PaMOTHOCTH. XHUMHYECKOE
63 3arpsi3HEHNE OKPY’KaIoIIeH cpefsl (MpelenbHas JI0Iyc- 1
’ tiMas koHreHTpanus Bemects — [1J1K). Pois xumun B
peIIeHUH SKOJIOTHIECKUX TIPOOIIEM.
[IpuposHbIE MCTOYHUKH YTIEBOIOPOAOB (yroilb, MpU-
64. ponHbIil ra3, HepTHb), MPOAYKTH HUX NEepepabOTKH, HX 1
POJIb B OBITY ¥ IPOMBIIIICHHOCTH.
Hroro mo pasneny - 3 uaca
65-68 | PesepBHoe Bpemst 4 |

PesepBHOe Bpems - 4 gaca (u3 Hux AKP — 2 gaca)

Hroro mo mporpamme - 68 yacoB

Kiacc 8-

JIncer koppekuum padoueii nporpaMmMsl
1o yueOHOMY npeaMeTy « XuMMsD»

9

Jlata ypoxa, Tema ypoka

[Ipoxoxnenue
IIPOrpaMMBbI

[TpuuuHbl KOppeKUUU







